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RESUMEN

El cambio climético incrementa la vulnerabilidad de los sistemas naturales y humanos frente a desastres,
afectando los territorios y el bienestar humano y ecosistémico, a través de factores como la calidad
ambiental, la seguridad hidrica y alimentaria. Los paises menos desarrollados tienden a ser mas vulnerables
ante estos efectos negativos. Colombia es uno de ellos y, a pesar de su riqueza natural y cultural, presenta
altos indices de vulnerabilidad y riesgo ante el cambio climatico. Este trabajo se centrd en la subregion
Suroeste del departamento de Antioquia, en Colombia. Aunque la region tiene un indice de Riesgo
considerado medio (0,187), algunos municipios tienen valores mayores. Con base en esto se seleccionaron
nueve municipios. Se buscé identificar las principales problematicas ambientales territoriales mediante
entrevistas semiestructuradas, recorridos de campo y revision bibliografica de informacion secundaria. Se
identificaron problematicas como cambios en uso del suelo, eventos climaticos extremos, reduccién en la
produccion de cultivos, contaminacion del aire, del suelo y de fuentes hidricas, conflictos por la demanda
de recursos naturales, practicas industriales y agroindustriales inadecuadas, entre otros. Dada la magnitud
de estos desafios, se necesita reconocer la urgencia de mitigar los impactos ambientales e implementar
medidas concretas para promover un desarrollo sostenible en el territorio, considerando que el cambio
climético podria intensificar los problemas ambientales. Se recomienda implementar soluciones basadas en
la naturaleza como diversificacion de cultivos, restauracion de ecosistemas y mejoramiento en la gestion
del agua, para mitigar los impactos y fortalecer la resiliencia de la subregion.
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ABSTRACT

Climate change increases the vulnerability of natural and human systems to disasters, affecting territories
and human and ecosystem well-being, through factors such as environmental quality, water and food
security. Less developed countries tend to be more vulnerable to these negative effects. Colombia is one of
them and, despite its natural and cultural wealth, has high levels of vulnerability and risk to climate change.
This work focused on the Southwest subregion of the department of Antioquia, in Colombia. Although the
region has a Risk Index considered medium (0.187), some municipalities have higher values. Based on this,
nine municipalities were selected. With the aim of identifying the main territorial environmental problems,
methodologies such as semi-structured interviews, field trips and bibliographic review of secondary
information were used. Some of the identified problems were changes in land use, extreme climate events,
reduction in crop production, pollution of air, soil and water sources, conflicts over the demand for natural
resources, inadequate industrial and agro-industrial practices, among others. Given the magnitude of these
challenges, it is necessary to recognize the urgency of mitigating environmental impacts and implementing
concrete measures to promote sustainable development in the territory, considering that climate change
could intensify environmental problems. It is recommended to implement nature-based solutions such as
crop diversification, ecosystem restoration and improvement in water management, to mitigate impacts and
strengthen the resilience of the subregion.

Keywords: Pollution; Inappropriate land use; Ecosystem services.
INTRODUCCION

El Cambio Climatico es una de las problematicas y desafios contemporaneos mas urgentes que enfrenta
la humanidad (IPCC, 2023). Este fendmeno es causado principalmente por la actividad humana, al igual
gue la deforestacion y la quema de combustibles fésiles, lo que lleva a alteraciones en los patrones
climéaticos, aumento de temperaturas y un incremento en la intensidad y frecuencia de eventos
meteoroldgicos extremos (IPCC, 2023). Estos cambios afectan la biodiversidad, seguridad alimentaria,
salud publica y estabilidad econdmica y social global (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
2021).

Segun Gonzalez y Meira (2020), el Cambio Climatico, es considerado de interés creciente en maltiples
disciplinas, afecta la biosfera y los ecosistemas, alterando los ciclos biogeoquimicos y el ciclo hidrolégico,
esenciales para la vida. Este fendmeno, cuyos efectos tienen implicaciones politicas significativas, a
menudo prioriza intereses econdémicos en detrimento de la creciente vulnerabilidad de la poblacién y los
territorios en las zonas tropicales y regiones mas pobres (Bell et al, 2011).

En el siglo XXI las problematicas ambientales han constituido complejos escenarios que exigen
importantes reflexiones sobre las circunstancias que enfrenta la sociedad contempordnea. Los posibles
efectos adversos de la tecnologia y el modelo de desarrollo capitalista basado en una sociedad de consumo
amenazan la base material de la vida humana (Ramirez, 2015). Como menciona la teoria del socidlogo
Beck (2002), en la sociedad del riesgo global, la humanidad se enfrenta a una crisis ecoldgica mundial, que
aumenta la desigualdad y la pobreza en las sociedades y genera degradacion y deterioro del medio ambiente.

En este contexto, las problematicas ambientales se entienden como aquellas realidades que amenazan
de forma “inequivoca la estabilidad, salud y supervivencia de los seres vivos, de los suelos y todos los
aspectos importantes para mantener la vida en el planeta” (Alcaldia de Medellin, 2023). Estos problemas
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abarcan una amplia gama de situaciones perjudiciales, que van desde la contaminacion del aire, agua y
suelo, la pérdida de flora y fauna, la erosion, la deforestacién, hasta los dafios significativos en los
ecosistemas por la sobreexplotacion de recursos naturales, que debilitan los habitats y amenazan la
supervivencia de numerosas especies, ademas de afectar la salud humanay el bienestar.

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) detalla como la variabilidad
climéaticay el Cambio Climético impactan en sistemas humanos y naturales, dependiendo de varios factores
como los meteoroldgicos, geograficos, socioeconémicos y ecoldgicos (IDEAM, 2017). Para comprender
mejor estos impactos, es fundamental distinguir entre ambos conceptos. Por un lado, la variabilidad
climatica se refiere a las fluctuaciones naturales del clima en periodos cortos 0 medianos, como meses 0
décadas. Por otro lado, el cambio climético se analiza en periodos largos, de 30 afios 0 mas, y consiste en
comparar los promedios y extremos climaticos de diferentes épocas para detectar cambios significativos en
las condiciones atmosféricas (IDEAM, 2017).

El Riesgo asociado al cambio climético se evalla tanto por la variabilidad climética, que puede provocar
efectos negativos, como por los impactos del cambio climatico a largo plazo. Estos impactos dependen no
solo de la magnitud del fenémeno, sino también de la exposicién y vulnerabilidad del sistema afectado. La
exposicion, un factor clave en la evaluacion del riesgo, se refiere a la presencia de personas, bienes,
infraestructuras y ecosistemas en areas vulnerables a los efectos del cambio climéatico (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021). Esta exposicién varia segin la amenaza climatica especifica y
depende de las caracteristicas de la region, asi como de la frecuencia e intensidad de fenémenos extremos.
La amenaza, por su parte, se refiere a la posibilidad de que un fendmeno, ya sea natural o causado por el
ser humano, ocurra en un tiempo y lugar determinados, generando pérdidas materiales y humanas
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021).

La vulnerabilidad constituye el resultado de maltiples factores, especialmente en los sistemas humanos,
donde influyen las condiciones socioeconémicas. También puede estar relacionado con la sensibilidad, es
decir, que tan afectados pueden estar los sistemas y cual es su capacidad adaptativa o su habilidad para
poder ajustarse y lograr manejar los efectos del cambio climatico. Ademas, se toma en cuenta la gravedad
de la exposicion que tienen las comunidades en un espacio y tiempo determinado (IDEAM,2017).

Antioquia, departamento de Colombia cuyas nueve subregiones, enfrenta graves amenazas, las cuales
son agudizadas por la elevada deforestacion y emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). Segun la
Coalicidn para la alimentacién y el uso del suelo (2020), Antioquia es el departamento que produce mayor
emision de GEI a nivel nacional con 22.94 millones de toneladas de CO2 equivalente. Las principales
fuentes emisoras de GEI estan representadas por el sector de la agricultura, la renovacion de los cultivos
permanentes y la deforestacion. Asi mismo, los incendios, la erosion, el desabastecimiento de agua, la
pérdida de biodiversidad, la inadecuada gestion de residuos y la mala calidad del aire en los diversos
municipios del departamento, son las causas principales que impulsaron a que el departamento se declarara
en el afio 2020 en estado de emergencia climética (Universidad de Antioquia, Gobernacion de Antioquia,
2020).

La subregion del Suroeste Antioquefio presenta un indice de vulnerabilidad asociado al cambio climético
de 0,140, que indica baja vulnerabilidad, mientras que el indice de riesgo asociado al cambio climatico tiene
un valor de 0,187 para la subregion, lo que indica riesgo medio (Universidad de Antioquia, Gobernacion
de Antioquia, 2020).
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Este articulo se enfoca en identificar las principales problematicas ambientales territoriales de los nueve
municipios del Suroeste Antioquefio con indices de riesgo por cambio climatico altos o medios. El indice
de Riesgo por Cambio Climatico se calcula mediante indicadores que evallan cuatro aspectos
fundamentales: amenaza, exposicién, vulnerabilidad y capacidad de adaptacion de un territorio frente a los
impactos del cambio climatico; estos indicadores incluyen factores fisicos, socioeconémicos y ambientales
(IDEAM, 2017). La Pintada presenta el indice més alto, con un valor de 0,325, mientras que Caramanta
(0,262), Jardin (0,207), Montebello (0,225), Santa Barbara (0,210), Tamesis (0,237), Tarso (0,227),
Valparaiso (0,248) y Venecia (0,220) se clasifican con riesgo medio (IDEAM, 2017).

MATERIALES Y METODOS
AREA DE ESTUDIO

La subregién del Suroeste Antioquefio (Figura 1) estd conformada por 23 municipios que abarcan una
extensién de 6.733 km2 y tiene aproximadamente 370.553 habitantes. La economia del Suroeste
Antioquefio se basa en la agricultura, donde resaltan cultivos permanentes como el café, aguacate, platano
y cafia. Otros sectores econémicos del Suroeste son la ganaderia, el turismo y la actividad minera
(Universidad de Antioquia, 2023). De igual manera, la subregion cuenta con una alta oferta hidrica como
los rios: San Juan, Penderisco, Cauca y la quebrada Sinifand y con ecosistemas forestales de gran
importancia. A continuacion (Tabla 1) se describen aspectos generales de los nueve municipios analizados.

Tabla 1. Descripcion general de los nueve municipios analizados

... Altitud . empergtura Superficie ., Actividades economicas

Municipio Clima Promedio Poblacion .
(msnm) °C) (km?) principales

Caramanta 2.050  Templado 17 86 4.907 Ganaderia, café, platano
Jardin 1750 Templado 14 224 15.400 Agricultura, turismo
La Pintada 600 Calido 30 55 8.571 Turismo
Montebello 2.350  Templado 14 76 6.973 Café, platano, porcinos
Santa .
Barbara 1750 Templado 23 196 27.647 Frutas tropicales (mango)
Tamesis 1630 Templado 23 252 17.029 Turismo, café, cacao, citricos
Tarso 1760 Templado 22 119 6.510 Café, ganado
Valparaiso 1350  Templado 21 126 6.876 Café
Venecia 1350  Templado 21 141 12.208 Platano, café, ganado, carbon

Fuente: Elaboracion propia a partir de Gobernacion de Antioquia (2019).

Figura 1.

Localizacion del area de estudio y, dentro del Suroeste de Antioquia, los 9 municipios en los que se
centra este trabajo
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Fuente. elaboracion propia con base a informacion del IGAC (2023).
Cambio climatico en los nueve municipios del Suroeste de Antioquia estudiados

El IDEAM (2015) ha modelado los escenarios del cambio climatico para los factores ambientales
precipitacion y temperatura en el Suroeste Antiogquefio para el periodo 2011-2040 en comparacion con los
afios 1976-2005. Los resultados de estos analisis se basan en los modelos climaticos que toman en
consideracion factores como las emisiones de gases de efecto invernadero y las corrientes oceanicas,
permitiendo anticipar la variacion de la temperatura promedio y los patrones de las precipitaciones en las
préximas décadas. Segun lo anteriormente explicado, la temperatura (Figura 2.a) en la subregion variara de
los 0°% hasta los 1,2°c (IDEAM,2015); La precipitacion (Figura 2.b) variara de acuerdo a dos posibilidades:
la precipitacion podria aumentar en municipios como: Urrao, Angelépolis, Amaga, Concordia, Titiribi y en
zonas cercanas al cauce del rio Cauca; otra posibilidad es que permanezca en incertidumbre la disminucion
0 aumento de la precipitacién, segun el modelo existe un rango de -9% a 10% (IDEAM, 2015a).

Figura Figura2.ay 2.b.

Escenario de aumento de temperatura media (°C) y precipitacion (%) para el 2011-2040 vs 1976-2005; a
Escala 1:100 000.
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2b

N

A [:] Subregiones del departamento

:] Subregiones del departamento Cambio en la premputacnén

Cambios en la temperatura -9% a 10%
0,51°C - 0,8°C 11% a 20%

B os1°Cc-1,0°C 21% a 30%
0.0°C-0,5°C P 31% a 40%

I 1.01°C-1.2°C B vayor a 40%

Fuente. elaboracion propia con base a la informacion suministrada por el IDEAM (2015).
Recorridos de campo y entrevistas semiestructuradas

Durante el primer trimestre del afio 2024, se realizaron recorridos de campo a algunos municipios del
Suroeste Antioquefio con el fin de observar las problematicas ambientales que estan ocurriendo en los nueve
municipios analizados; sin embargo, por temas logisticos no fue posible viajar a los nueve municipios de
estudio, pero se complemento con entrevistas semiestructuradas presenciales y virtuales con actores clave
de otros municipios cercanos de la subregion que tienen caracteristicas similares en topografia, economia
y vocacion de uso del suelo, como por ejemplo Fredonia, Salgar y Ciudad Bolivar con indice de Riesgo por
Cambio Climatico bajo: 0,172. En total, se realizaron 11 entrevistas semiestructuradas presenciales y cuatro
entrevistas semiestructuradas virtuales.

Se realizaron reuniones virtuales con funcionarios de la Unidad Municipal de Asistencia Técnica
Agropecuaria (UMATA) del municipio de La Pintada; con la UMATA del municipio de Ciudad Bolivar y
también del municipio de Salgar; ademas con el exlider de la mesa ambiental y ahora presidente del consejo
de cuenca del Rio Arma don Andrés Villada Botero del municipio de Santa Barbara.

Se llevaron entrevistas semiestructuradas de manera presencial que incluyeron preguntas como:
"¢ Cuales son los principales desafios y/o problematicas ambientales que enfrenta su municipio?"”, ";Qué
impactos han generado estas problematicas?" y "¢ Tienen estas problematicas alguna relacion con el cambio
climéatico?". El objetivo de estas preguntas fue identificar los principales retos ambientales locales y
explorar cdmo los habitantes perciben su conexién con el cambio climatico.

Para enriquecer el analisis, en Caramanta se tuvo entrevistas con campesinos locales como el sefior
Gustavo de la Finca “El Salado” y la lider de la asociacion de mujeres (Sra. Norma); mientras que en el
municipio de Tarso, se contacto a lideres empresariales de la industria de citricos (Pefia Bonita SAS), a la
finca regenerativa “Natura Madrigal”, al secretario de bienestar social del municipio y lideres de iniciativas
comunitarias como Mulatico con Amor y el colectivo independiente Casa Familiar Rural Ankoré.

En Fredonia (municipio “complementario” para la investigacion, por estar cerca y tener caracteristicas
similares a los nueve municipios analizados), se realizaron entrevistas presenciales con la fundacion Toques

ECOCIENCIA 11(4)
Diciembre 2024

107



EL CAMBIO CLIMATICO Y LAS PROBLEMATICAS AMBIENTALES TERRITORIALES. CASO DE ESTUDIO SUROESTE
ANTIOQUENO DE COLOMBIA

de Vida y el propietario de la finca familiar Agrovizcaya, ademds de iniciativas como “Café luna llena” y
la fundacion Aurelio Llano Posada en la “Granja La Esperanza”.

REVISION DE LITERATURA

Se llevo a cabo una exhaustiva revision bibliogréfica sobre las probleméaticas ambientales en los 9
municipios desde el afio 2014 hasta el afio 2024. La estructuracion de la busqueda bibliogréfica se realizd
en las siguientes bases de datos: EJAtlas - Global Atlas of Environmental Justice, Pew Research Center,
ICPSR, FAOSTAT, Scopus, IDEAM y Web of Science, se incluyeron articulos cientificos revisados por
pares, informes gubernamentales, libros y tesis de grado.

ANALISIS DE RESULTADOS.

Los resultados se presentan en tres aspectos principales. En el primero, las probleméticas ambientales
territoriales realizadas a partir de las entrevistas semiestructuradas fueron agrupadas en 12 categorias
generales. En el segundo, las probleméticas ambientales territoriales de la revision bibliografica fueron
agrupadas en 5 categorias generales. En el tercero se realizé un breve ensayo sobre como las problematicas
ambientales descritas por los entrevistados podrian estar relacionadas con el cambio climéatico y como
podrian haberse empeorado durante estos Ultimos 10 afios (2014-2024).

Problemaéticas ambientales territoriales generadas por las entrevistas semiestructuradas tanto de
manera virtual como presencial.

Las salidas de campo y las entrevistas semiestructuradas realizadas durante el primer trimestre de 2024
mostraron una gran variedad de problematicas ambientales territoriales las cuales fueron clasificadas en 11
categorias:

Contaminacion hidrica.

Déficit hidrico para el abastecimiento humano.

Pérdida de Servicios Ecosistémicos relacionados con el agua.
Déficit hidrico para actividades productivas.

Calidad de agua inadecuada.

Degradacion por actividades productivas y extractivas.

G Mmoo w >

Degradacion causada por la construccién de infraestructura vial que alteran los ecosistemas y provocan
la fragmentacion de los hébitats.

H. Degradacién por préacticas socioculturales.

I. Falta de infraestructura para el suministro de servicios basicos.

J.  Bajatecnificacion agropecuaria e inadecuadas practicas agricolas.
K. Disminucion de la produccion agricola y pecuaria.

La tabla 2 muestra una descripcién detallada de las problematicas ambientales territoriales identificadas
Yy sus respectivos impactos.

Tabla 2.

Probleméaticas ambientales territoriales encontradas en las entrevistas semiestructuradas
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Categoria

Probleméatica

Impactos

Actor (Municipio)

Contaminacion
hidrica

Déficit hidrico
para
abastecimiento
humano

Contaminacion
de aguas por
lixiviados y
productos
guimicos
provenientes de
actividades
industriales y
extractivas

Deterioro de habitats naturales,
provocando la muerte de
especies acuaticas y la alteracion
de los ecosistemas.

La presencia de contaminantes
limitd el uso del agua para
consumo humano, riego agricola,
afectando la salud publica, la
produccién de alimentos y la
calidad de vida en las
comunidades.

Consejo de Cuenca del
Rio Arma (Santa Barbara)
Agrovizcaya (Fredonia)
Secretaria de Bienestar
Social (Tarso)

Sra. Norma (Caramanta)
Finca El Salado
(Caramanta)

Acumulacion de
residuos sélidos
0 desechos
organicos en
corrientes de
agua.

Degradacion de ecosistemas y
restriccion del uso del agua para
otras actividades.

Consejo de Cuenca del
Rio Arma (Santa Bérbara)
UMATA (Ciudad Bolivar)
Fundacién Toques de
Vida (Fredonia)
Agrovizcaya (Fredonia)

Vertimiento de
aguas residuales
debido a la falta
o deficiencia en
la infraestructura
de manejo de
aguas servidas y
alcantarillado

Riesgo a la salud de las personas
que utilizan estas fuentes de agua
para consumo o actividades
cotidianas.

Degrada los ecosistemas,
afectando el equilibrio
ecoldgico, lo que puede llevar a
la pérdida de biodiversidad.

UMATA (Salgar)
Consejo de Cuenca del
Rio Arma (Santa Barbara)
Secretaria de Bienestar
Social (Tarso)

Ausencia o
insuficiencia de
infraestructura
para el
abastecimiento
de agua.

Las comunidades a veces no
tienen acceso constante a agua
potable y segura, afectando la
calidad de vida y la salud de sus
habitantes.

UMATA (Salgar)
UMATA (Ciudad Bolivar)

Insuficiencia en
la cantidad de
agua debido a
usos inadecuados
del suelo en las
partes altas de las
cuencas.

Se afecta el suministro para
consumo, riego y otras
actividades.

Se han provocado conflictos y
tensiones territoriales,
complicando la gestion
sostenible del agua y afectando
la cohesidn social.

Consejo de Cuenca del
Rio Arma (Santa Bérbara)
Café Luna llena
(Fredonia)
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Pérdida de
Servicios
Ecosistémicos
relacionados
con el agua.

Déficit hidrico
para actividades
productivas

Calidad de agua
inadecuada

Deforestacion y
cambio de usos
del suelo por
expansion de la
frontera
agropecuaria.

Se han afectado los patrones de
escorrentia y la recarga de
acuiferos, llevando a cambios en
los ciclos hidrol6gicos locales.

Se ha afectado la estructura del
suelo y pérdida de biodiversidad.

UMATA (La Pintada)
UMATA (Salgar)
Consejo de Cuenca del
Rio Arma (Santa Barbara)
Sra. Norma (Caramanta)

Insuficiencia en
las estrategias de
conservacion y
proteccién de los
ecosistemas
vinculados a la
regulaciény
rendimiento
hidrico de las
cuencas:

La falta de conservacién
adecuada impide la recuperacion
de especies y habitats dafiados,
dificultando la restauracion de la
biodiversidad local.

UMATA (La Pintada)
Finca El Salado
(Caramanta)

Sra. Norma (Caramanta)

Pérdida de la
vegetacion
natural protectora
de las rondas
hidricas y
nacimientos de
agua.

Incremento de la erosion del
suelo y la escorrentia de
contaminantes hacia las
corrientes hidricas, deteriorando
la calidad del agua.

Finca El Salado
(Caramanta)
Secretaria de Bienestar
Social (Tarso)

Pérdida de
abastecimiento
de fuentes de
agua.

Escasez de agua para el consumo
humano y otras actividades
impacta negativamente la
productividad agropecuaria y se
compromete la seguridad
alimentaria.

Fundacién Aurelio Llano
(Fredonia)

Sobreexplotacién

La reduccion en la oferta de agua
en areas de cultivo (como el

del recurso aguacate Hass) afecta el Sra. Norma (Caramanta)
hidrico por suministro para otras demandas  Finca El Salado
cultivos hidricas aguas abajo, impactando (Caramanta)
agricolas. a comunidades y ecosistemas
que dependen de estas fuentes.
El agua

disponible para
consumo humano
no es potable.

Afectacién a la salud humana

Finca El Salado
(Caramanta)
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Degradacion
por actividades
productivas y
extractivas

Degradacion
causada por la
construccion de
infraestructura
vial que alteran
los ecosistemas
y provocan la
fragmentacion
de habitats
naturales

Degradacion
por practicas
socioculturales

Afectacion de
ecosistemas por

La mineria ilegal a menudo
conlleva el vertido de sustancias
toxicas en cuerpos de agua,

Secretaria de Bienestar
Social (Tarso)

ex_plotamon afectando la cal@ad del aguay la Pefia Bonita SAS (Tarso)
minera. salud de los ecosistemas

acuaticos.

Pérdida de corredores

bioldgicos.

Deforestacion
por expansion de
la frontera
agricola.

Afectacidn a la fauna nativa

Pérdida de servicios
ecosistémicos y biodiversidad

UMATA (La Pintada)
Consejo de Cuenca del
Rio Arma (Santa Bérbara)

Afectacion de
ecosistemas por
ganaderia

Ganaderia tradicional que se
desarrolla en grandes
extensiones de terreno y
ocasiona sobreexplotacién de
recursos naturales en el 70% del
municipio.

Degradacion ambiental asociada
a ganaderia

Secretaria de Bienestar
Social (Tarso)

Pérdida de
ecosistemas
terrestres por
construccion de
infraestructura
vial

Pérdida de los servicios
ecosistémicos, afectacion a flora
y fauna nativa.

Se han afectado las
caracteristicas particulares del
ecosistema, como la cobertura
vegetal, la calidad del suelo y la
disponibilidad de agua, lo que ha
reducido su capacidad para
soportar la vida silvestre
adaptada a este entorno.

UMATA (La Pintada)

Pérdida de fauna
terrestre por

Afectacion de las poblaciones de
fauna nativa y de las demas

Fundacién Toques de
Vida (Fredonia)

atropellos especies presentes en el territorio

Degradacion de ecosistemas.
Incendios .

Incendios forestales durante olas UMATA (Salgar)
forestales

de calor que anteriormente no se
veian tan prolongadas
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Falta de
infraestructura
para el
suministro de
servicios basicos

Baja
tecnificacion
agropecuaria e
Inadecuadas
practicas
agricolas

Pérdida de fauna
terrestre por caza
o trafico ilegal

Afectacion de las poblaciones de
fauna nativa.

La pérdida de fauna terrestre
afecta el equilibrio de los
ecosistemas, ya que los animales
desemperian roles cruciales en la
dispersion de semillas, la
regulacion de plagas y la cadena
alimentaria.

Fundacién Toques de
Vida (Fredonia)

Falta o ausencia

de infraestructura

para el
tratamiento de
residuos sélidos.

Cuenca del Rio Arma
(Santa Béarbara)

Secretaria de Bienestar
Social (Tarso)

UMATA (Ciudad Bolivar)
Secretaria de Bienestar
Social (Tarso)

Sra. Norma (Caramanta)

Degradacion de ecosistemas y
generacion de héabitats
insalubres.

Ausencia o
insuficiencia de
infraestructura
para el
abastecimiento
de agua.

Ausencia de
sistema de
tratamiento de
aguas residuales

Fincas que se abastecen del agua
que proviene de los
desbordamientos de propiedades
vecinas, las cuales canalizan el
recurso desde zonas mas altas.

Finca El Salado
(Caramanta)

UMATA (Salgar)

Acceso restringido al agua. UMATA (Ciudad Bolivar)

Degradacion de los ecosistemas,
lo que afecta la disponibilidad y
calidad del agua, limitando su
uso para actividades como la
agricultura y el consumo
humano.

UMATA (Salgar)
Agrovizcaya (Fredonia)

Inadecuadas
précticas
agricolas

Pérdida de seguridad

i . UMATA (La Pintada)
alimentaria.

Cuenca del Rio Arma

Contaminacion de suelos y aguas ,
yag (Santa Béarbara)

Pérdida de variedades
tradicionales de alimentos, que
perjudica a la seguridad
alimentaria.

Fundacion Aurelio Llano
(Fredonia)
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Disminucién de
produccion por
factores
ambientales y
malas practicas
de manejo.

Abuso de agroquimicos y
matamalezas, empobrecimiento
de suelos.

Asociacion Casa Familiar
Rural (Tarso)

Mortalidad masiva de citricos
por pudrimiento de las raices.

Pefia Bonita SAS (Tarso)

Disminucion de
la produccion

agricolay

pecuaria Disminucién de
produccidn por
factores
ambientales

Pérdidas en cultivos de café y
banano.

UMATA (Salgar)

Reduccion de la floracion en
épocas y plagas de broca de
sequia y caida prematura de las
flores en épocas de lluvias
intensas, reduciendo el volumen
de cosecha.

UMATA (Ciudad Bolivar)
UMATA (Salgar)

Café Luna llena
(Fredonia)

Pérdida de variedades
tradicionales de cultivos, lo que
compromete la seguridad
alimentaria.

Fundacion Aurelio Llano
(Fredonia)

Reduccién de las cosechas.

Agrovizcaya (Fredonia)

Dafios en los cultivos: arvejay
tomate de alifio por sequia en
2024.

Sra. Norma (Caramanta)

Fuente. Elaboracién propia con informacion del cuestionario piloto (2024).

Problematicas ambientales territoriales en el sitio de estudio con base a informacion secundaria
Se agruparon las problematicas encontradas en categorias generales como: cambio de uso del suelo y
modificacion del paisaje; impactos ambientales y climaticos; agricultura y practicas agricolas; gestién

inadecuada de recursos naturales y biodiversidad; y practicas industriales y agroindustriales.
Cambio de uso de suelo y modificacion del paisaje

Segun el Consejo Territorial de Antioquia (2020) una de las causas del cambio de uso de suelo y
modificacion del paisaje son las actividades humanas, debido a que la subregion del suroeste de Antioquia
ha experimentado cambios en sus ecosistemas naturales debido a la expansion de los agroecosistemas.
Ademas, en municipios como La Pintada y Valparaiso, la venta o arrendamiento de terrenos para fincas de
recreo ha provocado una reduccién en la participacion de personas en actividades agropecuarias, 1o que ha
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traido como consecuencia la desercién el abandono de la agricultura y la ganaderia en estos municipios
(Alcaldia de La Pintada, 2020; Alcaldia de Tarso, 2020).

Otra causa es la desforestacion la cual en la (Tabla 3) se describen los efectos causados de esta en los nueve
municipios estudiados.

Tabla 3.

Efectos de la deforestacion en los nueve municipios estudiados.
Efecto Municipio Referencia

Alcaldia de: Jardin, 2020; La Pintada, 2020; Santa
Paso de ecosistemas naturales a Todos Barbara, 2020; Tamesis, 2020; Valparaiso, 2020;
agroecosistemas Venecia, 2020; Consejo Territorial de Antioquia et

al.,2020; Zea, 2020.

Gomez & Lopez, 2024.
Fragmentaciébn de bosque vy Todos Asociacion Ambiente & Sociedad, 2017; Calderédn
Perdida de conectividad ecoldgica & Benavidez, 2022; Corantioquia, 2018; Gomez &

Lopez, 2024; Zea, 2020.

Pérdida considerable de éareas
boscosas que pasaron de 409,99 ha a
340 ha del afio 2000 a 2017; que
representan 69, 31 ha menos

en el 2005 contaba con 2330,82 ha;
mientras que para 2016 pas6 a 1729, Venecia Alcaldia de Venecia (2020).
70 ha.

Expansién de la frontera agricola que

ha reducido considerablemente Valparaiso  Alcaldia de Valparaiso (2020).
corredores ecoldgicos

Cambio en el uso de tierras antes
dedicadas a cultivos tradicionales
como café, cafia panelera, platano,
yucay arboles frutales

La Pintada  Alcaldia de La Pintada (2020).

Caramanta  EJAtlas- Caramanta (2022).

Fuente. Elaboracion propia con informacion del cuestionario piloto (2024).

Otra causa es la desforestacion la cual en la (Tabla 3) se describen los efectos causados de esta en los nueve
municipios estudiados.

Tabla 4.

Causas de la deforestacion en los nueve municipios estudiados..

Causas Municipios Referencia

Especulacion urbanistica; expansion de la frontera Santa

. . . Alcaldia de Santa Barbara (2020).
agricola y quemas a cielo abierto Barbara
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Expansion de monocultivos cerca del Distrito de Manejo
Integrado (DMI) Cuchilla Jardin-Tamesis

La expansién de la frontera agricola ha dejado
fragmentos de bosque intactos, los cuales se mantienen
principalmente debido a su inaccesibilidad o porque
consisten en bosques jovenes, menores de 30 afios, que
se encuentran en una fase de vegetacion secundaria.

Jardin 'y Alcaldiade Jardin, 2020; Alcaldia
Tamesis de Tamesis, 2020; Zea, 2020
Tarso Alcaldia de Tarso (2020).

Deforestacion en zona de recarga acuifera que surte el
40% de las veredas del municipio, conocida como el Alto
de la Virgen.

Montebello Zea (2020).

Fuente. Elaboracion propia (2024).

Impacto ambiental provocado por los gases de efecto invernadero.

En los 9 municipios estudiados segun el Consejo Territorial de Antioquia (2020) la desforestacion y las
actividades agricolas han provocado aumento de los gases de efecto invernadero. En la tabla 5 se describen
las causa y efectos que han provocado los impactos ambientales y climaticos en los 9 municipios estudiados.

Tabla 5.

Causas y efecto de impactos ambientales y climéticos en los municipios analizados.

Causa Efecto Municipio Referencia
Afectacion en la produccion de café al
Cambio incrementar problemas fitosanitarios por el Jardiny Yandun &
climético exceso de humedad que se presentan en Téamesis Sanchez (2024).
determinados momentos del afio
Inundaciones en areas rurales que se encuentra
en terrenos planos a concavos, Alcaldia de

Aumento de ] ] ] o

o experimentando inundaciones periddicas con Montebello Montebello
precipitaciones » )

prolongada duracion, lo que impone (2022).

restricciones significativas al uso del suelo

Movimientos en masa constituido por roca,

Mayores suelo, tierras, detritos o escombros, avenidas

precipitaciones torrenciales causadas por el aumento réapido

del nivel de agua de los rios y quebradas de

Alcaldia de Santa
Barbara, 2020;
Alcaldia de
Venecia, 2020.

Santa Bérbara y

Venecia

ECOCIENCIA 11(4)
Diciembre 2024

115



EL CAMBIO CLIMATICO Y LAS PROBLEMATICAS AMBIENTALES TERRITORIALES. CASO DE ESTUDIO SUROESTE
ANTIOQUENO DE COLOMBIA

alta pendiente, deslizamientos de tierra,
piedras y escombros; pueden ser pequefios 0
grandes y moverse a baja o alta velocidad e

inundaciones o desbordamientos de agua.

Desbordamientos ] ) ] Alcaldia de La
) Inundaciones especialmente en la zona urbana  La Pintada .
del Rio Cauca Pintada (2020).

Fuente. Elaboracion propia (2024).

Con respecto a los incendios forestales como gestion de riesgo y amenazas, Arango (2021) indica que
los incendios reportados durante los afios 2015-2020, en los 9 municipio estudiados, en Venecia ocurrieron
13, en Montebello, la Pintada, Tamesis, Caramanta y Valparaiso repostaron entre 1y 7 incendios.

En la Tabla 6 se presenta la informacion reportada por la Gobernacion de Antioquia y el Departamento
Administrativo de Gestidn de Riesgo de Antioquia, quienes, entre los afios 2020 y 2022, llevaron a cabo un
andlisis de las condiciones de amenaza y riesgo en varios municipios del departamento. Los desastres,
entendidos como alteraciones significativas en el funcionamiento de una comunidad que superan su
capacidad para responder con sus propios recursos, pueden ser causados tanto por fendmenos naturales
como por actividades humanas o fallos tecnolégicos, ademas de factores que incrementan la exposicién y
vulnerabilidad de las poblaciones afectadas.

En los municipios analizados, se identificaron como principales amenazas los deslizamientos, que
ocurren en areas montafiosas y de pendientes pronunciadas, donde la deforestacion y la alteracion del suelo
por actividades agricolas o urbanas incrementan el riesgo. Le siguen las inundaciones y altas
precipitaciones, que afectan especialmente a las zonas cercanas a rios y cuencas hidrograficas,
caracterizadas por la saturacion de los suelos y la falta de sistemas de drenaje adecuados. Finalmente, otro
riesgo identificado fue la erosion, la cual estd mas presente en areas con suelos fragiles y con poca cobertura
vegetal, lo que favorece la pérdida de estabilidad del terreno y aumenta la vulnerabilidad de estas zonas.

Tabla 6.

Acontecimientos de amenaza y riesgo en los nueve municipios analizados

[72]
(5]
c
2
Q
g £
Municipio  Ubicacion del area de riesgo y amenaza S & =
§ §E f
° N % o
C -_— ] (72}
- [%2] ) (@]
c [<5] _— S
= &) < L
Caramanta  vereda La Sirena X X
Jardin Institucion Educativa Rural Miguel, vereda Verdln X

La Pintada Rio Cauca X
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Montebello  Rio Buey; quebrada Zarcito, La Honda y Sabaleta X
Santa vereda Guayabo, sector los Naranjos; vereda San Isidro «
Barbara y vereda Los Charcos
vereda Nudillales X X
Tamesis corregimiento San Pablo X
vereda La Alacena X
Tarso quebrada La Cristalina X X X
vereda La Sardinas y vereda Machonta X X
Valparaiso
veredas La Miel y Playa Rica; quebrada Naranjal X X X
parcelacion Santa Rosita X X
Venecia

microcuenca de la quebrada La Marsella, también
conocida como la quebrada San Roque.

Fuente: elaboracion propia a partir de Gobernacion de Antioquia y DAGRAN (2020-2022).
Agricultura y malas practicas agricolas (monocultivos).

La agricultura en la region se concentra principalmente en el cultivo de café, mientras que los cultivos
secundarios, como platano, maiz y frijol, ocupan una proporcion significativamente menor (Medina, 2019).

La falta de rotacion de cultivos y la siembra repetitiva de especies ha disminuido la fertilidad del suelo,
impidiendo la recuperacion adecuada de nutrientes, aumentando la dependencia econdémica a los
monocultivos (Alcaldia de Venecia, 2020). En el municipio de Jardin, la agricultura ha sido una de las
principales actividades econémicas, con un enfogue inicial en el cultivo de café, que llegé a la region a
finales del siglo XIX. Este cultivo transformo el paisaje y la economia local, posicionando a Jardin como
un importante productor dentro de la zona cafetera. En afios recientes, la diversificacion agricola ha incluido
el cultivo de aguacate y gulupa, un tipo de fruta exotica similar al maracuya. Sin embargo, la concentracion
en estos tres cultivos ha dejado a la comunidad vulnerable, ya que las fluctuaciones del mercado
internacional del café y aguacate, junto con la susceptibilidad de estas plantas a eventos climaticos adversos
como sequias o lluvias intensas, pueden impactar gravemente la economia local.

La falta de diversificacion en la produccién aumenta la dependencia de los agricultores en estos mercados
volatiles, lo que incrementa los riesgos para su sostenibilidad econémica (Alcaldia de Jardin, 2020).

Por otro lado, en Montebello, el uso extensivo de monocultivos como mango, aguacate y café ha
generado una alteracion de biodiversidad, afectando tanto el equilibrio ecol6gico del &rea como la variedad
de flora y fauna (Mejia et al., 2023). Aunque el municipio de Jardin comparte algunos cultivos como el
café y el aguacate, los impactos ambientales no son necesariamente idénticos.
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La diferencia en los cultivos, como la inclusidon del mango en Montebello y de la gulupa en Jardin, junto
con las caracteristicas particulares de los ecosistemas locales, puede generar variaciones en los efectos sobre
la biodiversidad. No obstante, ambos municipios experimentan una disminucion de la diversidad biol6gica
debido a la expansion de los monocultivos, 1o que compromete la resiliencia ambiental y el equilibrio
natural

Mientras tanto, en Tarso, el sector ganadero enfrenta desafios significativos debido al avance de otras
actividades agropecuarias e industriales impulsadas por grandes empresas, como Cartama en el sector
aguacatero, Anglogold Ashanti en la mineria, y Rincco en la reforestacion y produccion de maderas. Estas
empresas no solo ocupan grandes extensiones de tierra que antes estaban destinadas a la ganaderia, sino
que también ofrecen mayores beneficios econémicos a los trabajadores, o que genera una migracion de
mano de obra del sector ganadero hacia estas industrias mas lucrativas.

Ademas, el crecimiento de estos sectores ha intensificado la competencia por recursos como el agua y
el suelo fértil, incrementando los costos de produccion para los ganaderos. Esta situaciéon ha reducido la
viabilidad econdmica de la ganaderia local, que enfrenta la presion de adaptarse o ceder ante las actividades
agricolas y mineras mas rentables. (Yandun & Sanchez 2024)

En la tabla 7 se muestra la presencia de monocultivos en los 9 municipios estudiados segun los informes
mostrados por la gobernacion de Antioquia, el IDEA, Davivienda y la Universidad de Antioquia (2021). El
monocultivo de café se presenta en 8 de los 9 municipios estudiados, seguido del monocultivo de citricos
gue se presenta en 5 municipios. En Tamesis y en Jardin hay presencia de monocultivos de aguacate, gulupa,
eucaliptos y pinos. Y solo en el municipio de Jardin hay presencia de monocultivos de lulo.

Tabla 7.

Monocultivos en los municipios analizados

Municipio café aguacate eucaliptosy pinos gulupa lulo citricos
Caramanta X
Montebello X X
Tamesis X X X X X
Jardin X X X X X
Venecia X X
La Pintada X
Tarso X X
Santa

X
Barbara
Valparaiso X

Fuente: elaboracion propia a partir de planes de desarrollo municipal; Universidad de Antioquia y Gobernacion de
Antioquia (2020).
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Gestion inadecuada del agua, sobreexplotacion de recursos naturales y deforestacion

La gestion inadecuada de los residuos del café, particularmente el mucilago que estd presente en las
aguas residuales del proceso del beneficiado del café ha causado una alta tasa de contaminacién, afectando
negativamente tanto a los suelos como a las fuentes hidricas Yandun y Sanchez (2024). En la tabla 8 se
observa otras problematicas que se presentan en los municipios analizados referente a la gestion de los
recursos naturales y de la biodiversidad:

Tabla 8.

Problemaética y causas referentes a la gestion inadecuada de recursos naturales y biodiversidad.

Problematica

.. Municipio  Causas principales Referencias
principal
o Manejo inadecuado de riego en el cultivo de Del Rio, 2023;
Tamesis. . . . , .
. aguacate Hass, al igual que el uso intensivo Sanchez &  Osorio,
Jardin . . .
de plaguicidas, fertilizantes y herbicidas.  2022.
Vertimientos no controlados; actividades .
Caramanta . ., . Corantioquia (2018)
mineras; desproteccién de los nacimientos.
Contaminacion de
fuentes hidricas Disposicidon inadecuada de residuos sélidos
Tarso. mal manejo de aguas residuales;
. y . J . _g Escobar et al., (2021)
Valparaiso  construcciones de vivienda en rondas
hidricas.
Santa .. - ,
. Crecimiento urbano no planificado. Vélez et al. (2022).
Barbara
Actividades industriales y extraccién de Corantioquia & Centro
Montebello  recursos naturales presente en el municipio de Cienciay Tecnologia
Reduccion del como madera. de Antioquia (2017)
C?Ud_al de fuentes Falta de areas o zonas protegidas de L
hidricas . . . . Corantioguia & Centro
Santa importancia ambiental; falta de predios . P
) L de Cienciay Tecnologia
Barbara para proyectos de reforestacion en zonas .
de Antioquia, 2017
cercanas a los acueductos.
Trafico ilegal de Actividades ilegales de caza y recoleccion
fauna y .,
., . de fauna que lleva a la reduccién de los
sobreexplotacion Venecia . ) . Galeano (2015)
tamafios poblacionales de especias y una
de recursos . N
mayor vulnerabilidad a la extincion.
naturales.
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Establecimiento de potreros y caceria ilegal
que ha generado pérdida de especies de
flora y fauna con alto valor ecosistémico
dentro del municipio.

Presion en especies
maderables y La Pintada
deforestacion.

Corantioquia (2018)

Fuente. Elaboracién propia (2024).
Practicas industriales y agroindustriales

En Jardin, la ganaderia ha experimentado un notable descenso en los Gltimos 6 afios, principalmente
debido al cambio en el uso del suelo y con el cierre de la planta de sacrificio, o la instalacién autorizada
para el sacrificio de animales destinados al consumo humano, como ganado bovino, porcino, ovino, entre
otros, en el municipio (Alcaldia de Jardin, 2020). En Tamesis, la ganaderia sigue siendo una problemaética
que ha generado impacto en el recurso hidrico (Alcaldia de Tamesis, 2020). En Santa Barbara, los cambios
de uso de suelo por la ganaderia en altas pendientes, ha producido mayores procesos erosivos en las cuencas
del municipio. (Alcaldia de Santa Barbara, 2020).

De igual manera en todos los municipios de estudio existe un uso excesivo de agroquimicos y otros
insumos agricolas en la produccién de alimentos que ha generado conflictos relacionados con el uso del
agua, dado que, en algunos casos, la captacion de agua para estas actividades compite con el abastecimiento
de las comunidades, perjudicando su acceso a este recurso vital (Gémez & Lépez, 2024). En la Tabla 9 se
describe otras probleméticas ambientales generadas por causa de practicas industriales:

Tabla 9.

Problemética ambiental y social causada por la mineria legal e ilegal.

Problema Causa Municipio Referencias

Alcaldia de La

Degradacion de los bosques Expansion minera La Pintada ]
Pintada (2020).

Uso de 22 fuentes hidricas lo que

ha disminuido el caudal hidrico Megamineria para explorar

] ] ] EJAtlas- Caramanta
para agricultura, ganaderia y minerales como oro, cobre, Caramanta (2022)
abastecimiento para consumo molibdeno y plata '
humano.
Afectaciones al rio Conde en las
zonas de: Barro blanco, Aguadita Mineria aurifera ilegal Caramanta Zea (2020).

Grande y Naranjal.

Riesgo de contaminacion de )
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Degradacion del paisaje y Alcaldia d
caldia de

alteracion de la produccion Mineria a cielo abierto Montebello
Montebello (2020).

agricola del municipio

Fuente. Elaboracién propia (2024).
Problematica ambiental encontrada en los 9 municipios estudiados debido al cambio climético

Durante las entrevistas realizadas, los entrevistados describieron varias problematicas ambientales
territoriales, e hicieron el esfuerzo de relacionarlas con el cambio climético, evidenciando que aun es un
tema ambiguo que puede que, aumentando las problematicas, o que a futuro lo haga.

El cambio climético podria estar intensificando una serie de problematicas ambientales territoriales,
teniendo repercusiones en el entorno y bienestar de la poblacion de los municipios analizados. Uno de los
aspectos que preocupa a las personas entrevistadas gira en torno al agua y el suelo, dado que, los efectos
del cambio climético se podrian manifestar de manera méas aguda a través de fendmenos como lluvias
intensas, sequias severas y eventos meteoroldgicos extremos, que podrian estar aumentando la
contaminacion ambiental de la zona estudiada.

Los entrevistados comentan que las lluvias intensas, agudizadas por el cambio climético, podrian
sobrecargar los sistemas de tratamiento de aguas residuales, dado que estos sistemas estan disefiados para
manejar una cantidad especifica de agua y contaminantes; por lo que, cuando se enfrenten a precipitaciones
elevadas, podrian verse desbordados, lo que llevaria a una dispersion de contaminantes, hacia los cuerpos
de agua superficiales que estan cerca de las plantas de tratamiento; lo que llevaria a aumentar costos
operativos y reducir la eficacia de las infraestructuras existentes. Ademas, el dafio a otras infraestructuras
como los sistemas de abastecimiento (acueductos, bocatomas) podria provocar graves problemas de acceso
al agua potable, aumentando los costos operativos y aumentando las desigualdades sociales y afectando
desproporcionadamente a las comunidades mas vulnerables.

Por otro lado, las sequias severas, que se podrian volver mas frecuentes, contribuiran a reducir el caudal
de los rios y arroyos, concentrando los contaminantes en menor volumen de agua, lo que podria llevar o
estar llevando a elevar la toxicidad de los contaminantes, afectando no solo la calidad del agua, sino también
la salud publica.

La deforestacion, estrechamente vinculada con la expansion agricola y otros cambios en el uso del suelo,
podria estar aumentando debido al cambio climéatico, lo que agrava las problematicas ambientales
previamente mencionadas. Es sabido que la pérdida de vegetacion disminuye la capacidad de los
ecosistemas para regular el ciclo del agua de manera efectiva; con los efectos del cambio climatico, se
podria incrementar la escorrentia en un periodo mas corto y provocar una mayor erosion del suelo,
afectando la calidad del agua y la recarga de los acuiferos presentes en el territorio. Ademas, el impacto de
la deforestacion no solo afectaria la calidad del agua, también perturbaria el equilibrio de los ecosistemas
al fragmentar habitats, reducir la biodiversidad y aumentar el riesgo de extincién de especies de flora y
fauna.

Los entrevistados comentan que la agricultura es otro sector que se vera impactado por el cambio
climatico, dado que la mayor frecuencia de eventos climaticos extremos, como sequias prolongadas y
tormentas intensas, estarian reduciendo la productividad de los cultivos. Las sequias disminuirian la
disponibilidad de agua para riego, mientras que las lluvias excesivas podrian dafiar las cosechas y fomentar
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la proliferacion de plagas y enfermedades. Estos desafios no solo amenazarian la seguridad alimentaria al
reducir la disponibilidad de alimentos, sino que también podrian incrementar los precios de los productos
agricolas, viéndose en riesgo la seguridad alimentaria de los municipios analizados.

Ademas, los problemas climéaticos podrian desencadenar conflictos sociales; la competencia por
recursos cada vez mas escasos, como el agua, podrian intensificar tensiones y divisiones, especialmente en
areas donde las comunidades ya enfrentan dificultades econdmicas.

Por Gltimo, durante los recorridos de campo se tomaron algunas imagenes (Figura 3) que ejemplifican
lo que estd pasando en el territorio, estas se tomaron con un drone DJI Mavic mini 3, a una altura
aproximada de 90 metros por encima del piloto.

3.a. Esta imagen muestra la problemética de degradacion del ecosistema en la zona alta de la cuenca
conocida como DMI Nubes-Trochas-Capota. En la fotografia se observa la pérdida de cobertura vegetal
natural debido a la expansion agricola y urbana por la falta de manejo adecuado del suelo. La deforestacion
en esta area ha generado problemas de erosion y alteracion en la calidad del agua que abastece a las
comunidades locales. Esta degradacion tiene implicaciones directas en la biodiversidad y en la
sostenibilidad de los servicios ecosistémicos.

3.b Tomada desde los limites entre Fredonia y Santa Barbara, esta panoramica ofrece una vista amplia
del paisaje caracteristico de la region del suroeste de Antioquia. La imagen permite apreciar tanto las areas
montafiosas, donde se puede observar las actividades agricolas, como las zonas boscosas que aun se
conservan. Sin embargo, también se destacan los efectos del cambio de uso del suelo, evidenciados por la
fragmentacion del paisaje y la expansion de la frontera agricola hacia areas que anteriormente eran
boscosas.

3.c En esta fotografia se observa la afectacion de cultivos de citricos en el municipio de Tarso debido a
la humedad excesiva registrada en afios anteriores. Las lluvias prolongadas y los cambios en los patrones
climéaticos han provocado saturaciéon de los suelos, lo que ha afectado negativamente la productividad
agricola en la region. Este fendmeno es un reflejo de los retos que enfrentan los agricultores locales en
términos de adaptacién al cambio climatico, que ha incrementado la frecuencia de eventos extremos.

3.d La imagen muestra la erosién activa en las margenes de la quebrada San Ignacio en Caramanta. Esta
situacion, combinada con la ausencia de vegetacion riberefia que actie como barrera natural, ha generado
un incremento en la vulnerabilidad de los cauces a la erosion. La falta de medidas de proteccion del suelo
y de las fuentes hidricas pone en riesgo la estabilidad de los ecosistemas acuaticos y puede llevar a una
disminucidn en la calidad del agua disponible para las comunidades.

3.e En esta fotografia se documenta la escasez de relictos de bosque en la subregién del suroeste
antioquefio, lo cual es consecuencia directa del cambio en el uso del suelo. La expansion de la frontera
agricola y la deforestacion han fragmentado considerablemente los ecosistemas naturales. La pérdida de
estos bosques afecta gravemente la biodiversidad y los servicios ecosistémicos que brindan, como la
regulacion del clima local y la proteccion del suelo.

3.f Esta fotografia tomada en los limites entre Caramanta y Marmato (departamento de Caldas), muestra
los efectos de la deforestacion y la mineria en la cuenca del rio Arquia. Se puede observar como las areas
previamente cubiertas por bosques han sido intervenidas para actividades agricolas y mineras, lo que ha
ocasionado graves impactos en la calidad del suelo y del agua, asi como en la flora y fauna locales.
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Figura 3.

Fotografias tomadas en los recorridos de campo del primer trimestre de 2024

Nota. Fotografias tomadas en los recorridos de campo del primer trimestre de 2024 que muestran: 3.a.
Municipio de Tarso con problematica de degradacion del ecosistema en la zona alta de la cuenca (zona que
se conoce como DMI Nubes-Trochas-Capota); 3.b. Panordmica del Suroeste Antioquefio tomada desde
limites entre Fredonia y Santa Bérbara; 3.c. Pérdida de cultivos de citricos en Tarso por causa de humedad
excesiva en afios anteriores; 3.d. Erosion y poca proteccion de cauces, en este caso la quebrada San Ignacio
en Caramanta; 3.e. Pocos relictos de bosque en la subregion, especialmente por el cambio en el uso del
suelo; 3.f. Deforestacion y mineria en la cuenca del rio Arquia en limites de Caramanta con el municipio
de Marmato (departamento de Caldas).

DISCUSION

Lo encontrado en los nueve municipios analizados se puede de alguna manera extrapolar a toda la
subregion del Suroeste antioquefio, ya que todo el Suroeste experimenta procesos de fragmentacion
ecosistémica elevados (Calderén y Benavidez, 2022); y cambios de usos del suelo reportados en otros
municipios cercanos, debido a la expansion de la frontera agricola y el establecimiento de potreros para la
ganaderia que han fragmentado los ecosistemas de la cuenca hidricas de esta region, especialmente de los
Rios Cauca y Amagé y de la quebrada Sinifana (Corantioquia, 2018). Los bosques continuos que existian
en la subregién a ambos lados del Rio Cauca se han reducido a parches aislados afectando el equilibrio
hidrico, la estabilidad del suelo y la biodiversidad, afectando la red funcional del rio Cauca (Asociacion
Ambiente y Sociedad, 2017).

En cuanto a las quemas realizadas, para limpiar el suelo de plantas, hongos, animales y otros organismos
indeseables para el cultivo, y al mismo tiempo “abonar” el terreno con las cenizas que queda para una
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siguiente cosecha; son practicas que no s6lo se ven en los nueve municipios analizados, sino que
histéricamente en Colombia se ha realizado, convirtiéndose a la vez, en una de las causas mas comunes de
incendios forestales (Ministerio de Medio Ambiente, 2021).

Por otro lado, el cultivo del café que ha sido una tradicidn arraigada en Colombia, y en el caso del
Suroeste se convirtid en su momento en el sustento econémico de la gran mayoria de la poblacion, se ha
visto diezmado por multiples desafios que les ocurren a los campesinos como: la volatilidad de los precios
internacionales, el costo de los fertilizantes, los riesgos asociados al cambio climatico y las desigualdades
entre &reas urbanas y rurales (Arango y Cadavid, 2018). Lo anterior ha llevado a los habitantes a recurrir a
otras practicas econémicas como el turismo y la implementacion de otros cultivos como el aguacate;
trayendo otras problematicas asociadas de monocultivos que no dominany, de los cuales, muchas veces no
se sienten orgullosos, dado que dichos monocultivos pertenecen a grandes terratenientes o empresas gue no
son propios de la subregion. Otro aspecto importante que se debe destacar de los monocultivos, ademas de
los problemas ambientales, son las consecuencias sociales: como lo menciona Vargas y Gallego (2021) los
monocultivos pueden traer una violencia estructurada con ‘“el acaparamiento, concentracion y
extranjerizacién de tierras; impactos ecoldgicos, privatizacién de los bienes comunes, desplazamientos y
despojo de las poblaciones y reconfiguraciones territoriales relacionadas con el uso” (p.52).

Ademas, en la agricultura intensiva, el uso excesivo de fertilizantes y pesticidas puede causar
eutrofizacion y contaminacion quimica de los cuerpos de agua (Alza et al., 2016). Segun Galeano (2015),
quien evalud la situacién sanitaria y ambiental en escuelas rurales de los municipios cafeteros del Suroeste
de Antioquia, la mayoria de estas escuelas estan cerca de fincas que utilizan plaguicidas. Durante el estudio,
la comunidad informé percibir olores a plaguicidas dentro de las instituciones. Asi mismo, mas del 30% de
las escuelas reportaron signos y sintomas en los estudiantes asociados con la exposicién a plaguicidas, como
nauseas, vomitos, irritacion ocular, dolor abdominal y de garganta Galeano, 2015).

La problematica del recurso hidrico es compleja y multifacética, destacandose la contaminacion por
vertimientos no controlados y las actividades mineras como patrones caracteristicos de los municipios
analizados. La explotacion minera ha sido identificada como una fuente significativa de contaminacion por
metales pesados y otros contaminantes en los sistemas fluviales. Esta contaminacion puede persistir y
acumularse en los sedimentos y la biota acuética, prolongando sus efectos negativos a largo plazo en la
salud de los ecosistemas (Singh, 2015). Por su parte, los vertimientos domésticos y la descarga de aguas
residuales sin tratamiento adecuado pueden contaminar gravemente las fuentes de agua, afectando tanto la
biodiversidad acuéatica como la salud humana (Benitez et al., 2021; Nunez, 2024).

Con relacion a los hallazgos sobre el cambio climatico; descritos principalmente por los entrevistados y
en algunas referencias bibliogréficas, se han observado cambios adversos que parecen estar relacionados
con este fendmeno. Por ejemplo, los caficultores en el departamento del Huila han enfrentado dafios
significativos en sus plantas y frutos, lo que ha reducido tanto la cantidad como la calidad de su produccion.
Esto, a su vez, ha afectado negativamente la economia de los productores de café (Castillo et al., 2018).
Aunque intentan adaptarse mediante medidas como recibir precios justos y apoyo gubernamental, estas
soluciones parecen insuficientes frente a problemas mas amplios como redes comunitarias débiles,
condiciones financieras precarias y estructuras familiares inadecuadas (Eise & Rawat, 2021).

Ademas, practicas como la deforestacion y el uso intensivo del suelo en el cultivo de café agravan la
crisis climatica global (Alcaldia de Venecia, 2020). Mientras los caficultores enfrentan serios desafios
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debido al cambio climatico y précticas agricolas locales que empeoran la crisis, la situacion para el aguacate
Hass en América parece mas estable. Se espera que este cultivo se expanda en latitudes y altitudes altas de
climas templados, lo que podria ofrecer perspectivas optimistas para los productores (Ramirez et al., 2019).
Sin embargo, esta expansion podria intensificar problemas asociados con el aguacate Hass, como el uso
excesivo de agroquimicos, el alto consumo de agua y el aumento de pesticidas (Sanchez & Osorio,2022).

Ahora bien, el tema del cambio climatico y sus efectos ambientales y sociales en Colombia es abordado
en la mayoria de los casos desde la perspectiva social y su relacién en los efectos que produce a la seguridad
alimentaria del pais. En un estudio realizado en el Departamento de Caldas, desde la perspectiva del pueblo
indigena Embera Chami, se habla de que el cambio climatico no es una situacion atribuida a la naturaleza,
es una consecuencia que se deriva del mal manejo que los seres humanos le dan a la naturaleza. Los efectos
del cambio climatico sobre la atmoésfera, los suelos, el agua, la flora y la fauna, transgreden de manera
negativa en la concrecion del derecho a la soberania alimentaria de los pueblos indigenas, porque dificulta
el acceso a los recursos naturales. (Ullola et al., 2008).

Asi mismo, en el departamento de Narifio, Colombia, el cambio climético afecta de manera sensible al
sector agropecuario, generando conflictos sociales, pérdidas econdmicas y poniendo en riesgo la seguridad
alimentaria de la poblacién; especialmente durante los periodos de lluvias intensas y sequia presentados
durante los fendmenos del nifio y de la nifia en Colombia ( Arteaga & Burbano, 2018). Las consecuencias
que se evidenciaron del cambio climatico en el departamento de Narifio fueron: Aumento del riesgo de
dafio para los cultivos, aumento en la erosion de los suelos, disminucion de la productividad de los suelos
agricolas, disminucion en la cantidad y calidad de las reservas acuiferas. Desabastecimiento de agua para
riego, aumento en el riesgo de incendios e inundaciones, aumento de plagas y de enfermedades en los
cultivos, incremento de los procesos de desertificacion. Riesgos en la seguridad alimentaria, deterioro de
las condiciones de vida de los campesinos y migracion hacia las ciudades ( Arteaga & Burbano, 2018).

CONCLUSIONES

Las problematicas ambientales territoriales en los nueve municipios analizados del Suroeste de
Antioquia revelan desafios significativos que trascienden las fronteras locales, dado que se observan en
otros municipios de la misma subregion, del departamento y del pais.

Con base en las entrevistas semiestructuradas realizadas, el cambio climatico podria estar intensificando
diversas problematicas ambientales territoriales que ocurren en las zonas de estudio con repercusiones
significativas en el entorno y en el bienestar de las poblaciones de los municipios analizados. Los
entrevistados destacaron la ambigiiedad del impacto del cambio climatico, sugiriendo que, aungue sus
efectos actuales son inciertos, podrian elevar los problemas existentes en el futuro. En particular, existe una
preocupacion notable sobre el agua y el suelo, ya que fendmenos como lluvias intensas, sequias severas y
eventos meteoroldgicos extremos podrian agravar la contaminacion y la gestion de estos recursos vitales.

Por otro lado, la combinacion de deforestacion, expansion agricola, practicas agroindustriales intensivas,
contaminacion hidrica y actividades mineras esté ejerciendo una presion considerable sobre los ecosistemas
del Suroeste Antioquefio, elevando la vulnerabilidad de la subregion a los eventos climaticos pronosticados
como mas intensos y extremos, afectando de manera particular a ecosistemas fragiles como por ejemplo el
bosque seco tropical ubicado en la ribera del rio Cauca.
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La pérdida de soberania alimentaria, agravada por la falta de incentivos econémicos y sociales para que
los jovenes continden trabajando la tierra no solo disminuye la diversidad de cultivos locales, sino que
también intensifica la dependencia de monocultivos como el café los cuales son vulnerables a las
fluctuaciones del mercado global.

En contraste, la estabilidad proyectada para el aguacate y los desafios persistentes para los caficultores
subraya la necesidad de estrategias adaptativas especificas para cada cultivo. Mientras el aguacate podra
mantenerse relativamente estable en las proyecciones que se tienen, los caficultores enfrentan impactos mas
severos debido a précticas agricolas insostenibles y efectos del cambio climéatico con dafios significativos
en sus planta y fruto, lo que reduce tanto la cantidad como la calidad de su produccidn.

En cuanto a la contaminacion asociada con la mineria, esta representa un riesgo significativo para la
salud ambiental y humana en la regién, lo que subraya la urgente necesidad de politicas efectivas de gestion
ambiental que no solo reduzcan las fuentes de contaminacion, sino que también promuevan la resiliencia
de los ecosistemas frente a los impactos que esta problematica ha traido en el territorio.

La deforestacién y la fragmentacion de los bosques ha contribuido a la pérdida de biodiversidad y la
degradacion de los servicios ecosistémicos esenciales, afectando la estabilidad de los suelos y el ciclo
hidrolégico, reduciendo la conectividad entre areas protegidas, limitando la movilidad de especies. Esto es
especialmente preocupante en un contexto donde fenémenos extremos como sequias e inundaciones se
esperan que sean cada vez mas frecuentes e intensos debido al cambio climatico.

Teniendo claro lo anterior, se hace crucial promover practicas agricolas sostenibles que conserven la
diversidad de cultivos locales y fortalezcan la seguridad alimentaria, considerando los impactos climaticos
crecientes. Esto debe complementarse con una planificacién del territorio que proteja los corredores
ecoldgicos, mejore la calidad de las fuentes hidricas y fomente un desarrollo equitativo y adaptativo frente
a los desafios climaticos.

La adopcion de Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) como la reforestacion, restauracién de
fuentes hidrica y la gestion sostenible de cuencas hidrograficas no solo ayudara a mitigar los efectos del
cambio climatico, sino que también fortalecera la capacidad de adaptacion de las comunidades locales al
proporcionar servicios ecosistémicos esenciales para el bienestar humano y ecosistémico.
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