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RESUMEN

La playa “Santa Lucia”, Camaguey, Cuba cuenta con valores naturales importantes los
que actualmente se comercializan con un destino turistico de sol y playa. El objetivo
principal de este trabajo es realizar la valoracion econémica ambiental para el uso
consuntivo del pino de Australia (Casuarina equisetifolia L.) en el sector de playa conocido
Amigos del Mar. El &rea de intervencion tiene 9,01 hectareas comprendidas en los limites
del sector Amigos del Mar. Las acciones, que incluyen su tala y destoconado, fueron
contratadas a la Cooperativa de Construcciéon “Piramide”. El procedimiento metodolégico
del trabajo contiene las premisas asumidas por los autores, expone sus pasos
metodolégicos y puede emplearse para otras especies. El estimado del uso consuntivo
representa mas de 86 veces el importe del precio de venta convencional. Este trabajo
demuestra la importancia de conjugar instrumentos de la economia ambiental con otras
investigaciones referidas a la eliminacién y control de este pino. Los resultados del
articulo tributan al Proyecto Internacional GEF/PNUD “Mejorando la Prevencién, Control y
Manejo de Especies Exdticas Invasoras en Ecosistema Vulnerables en Cuba” y al Plan de

Estado Cubano para el enfrentamiento al cambio climatico conocido como “Tarea Vida”.

Palabras clave: valoracion econémica ambiental, uso consuntivo del pino de Australia

(Casuarina equisetifolia L.), playa Santa Lucia, Camagtiey, Cuba.

ABSTRACT

Santa Lucia Beach, Camagley, Cuba, has important natural values that are currently
marketed as a touristic destine of sun and beach. The main objective of this paper is to
carry out an environmental economic valuation for the consumptive use of Australian Pine
(Casuarina equisetifolia L.) in the beach sector known as “Amigos del Mar”. The
intervention area has 9,01 hectares and it is located into the borders of the sector “Amigos
del Mar”. The actions, that include clearing and stump removing, were contracted to

Cooperative of construction “Piramide”. The methodological procedure of the work
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contains the premises assumed by the authors, shows its methodological steps and can
be used for other species. The estimated consumptive use represents more than 86 times
the amount of conventional sale price. This paper demonstrates the importance of
combining instruments of environmental economic instruments with other research related
to the elimination and control of this pine. The results of are obtained in the framework of
the International Project GEF/UNDP “Enhancing the prevention, control, and management
of Invasive Alien Species in vulnerable ecosystems in Cuba” and the Plan of Cuban State

for facing climatic changes known as “Tarea Vida”.

Keywords: environmental economic valuation, consumptive use of Australian Pine

(Casuarina equisetifolia L.), Santa Lucia Beach, Camaguey, Cuba

INTRODUCCION

Para este trabajo, el concepto de valoracidon econdmica ambiental es asignar magnitudes
cuantitativas para acercarse a la categoria precio, en este caso, para los bienes y
servicios ecosistémicos que proporciona la diversidad biol6gica, lo cual significa una
disquisicion con relacion a los estudiosos del tema esencialmente con los no marxistas
(Zequeira, 2007).

Segun Windevoxhel, (1991) el uso consuntivo es el asignado a los productos de la
naturaleza que son consumidos directamente, sin pasar por un mercado. Al valor del uso
consuntivo se le puede asignar un precio por medio de mecanismos tales como: la
estimacion del costo a nivel de mercado, si el producto se vendiera en ese mercado en

lugar de ser consumido). Este es el concepto compartido en este trabajo.

La “Tarea Vida” es el Plan de Estado para el enfrentamiento al cambio climatico. Se ha
aprobado por el Consejo de Ministros el 25 de abril del 2017. Constituye el sistema de
acciones integrales orientadas a la adaptacion y mitigacion frente al Cambio Climatico

mediante la gestion ambiental.

El Informe Técnico (Inédito), sobre el Impacto del manejo de la Casuarina equisetofolia en
la primera linea de playa en Santa Lucia, resalta la importancia de la Casuarina

equisetifolia en el andlisis historico de la asimilacion y transformaciones ocurridas en las
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zonas costeras de Cuba, porque su plantacion en las bermas y dunas se considera hoy
como una de las acciones mas negativas y significativas desde el punto de vista
ambiental debido a la alteracion del equilibrio biologico y la destruccién de las dunas

arenosas.

La playa “Santa Lucia” cuenta con valores naturales importantes los que actualmente se
comercializan con un destino de sol y playa. El valor de uso del paisaje natural tiene

excelentes potencialidades que aun estan insuficientemente explotadas.

El proyecto consumado para el manejo de las especies exoéticas invasoras en la primera
linea de playa se ejecutd en un area comprendida entre la rotonda de entrada a la playa y
el puente que limita los sectores Amigos del Mar y Residencial-Tararaco. Tuvo como
proposito el mejoramiento ambiental a partir de la eliminacion de la especie y el control del
rebrote. Una primera etapa del trabajo se ejecutd en el afio 2013 y tuvo como objetivo
primordial la tala de los individuos de mayor diametro, su destoconado y el control de
rebrotes de los individuos mas jovenes del Pino de Australia (Equisetifolia L). En una
segunda etapa fue necesario el manejo de los restos de poda y su traslado y disposicion
final en un area aprobada por los organismos responsables, en este caso se destiné el
vertedero del polo y también se incluy6 en el manejo de la Leucaena leucocephala (Lam.)

de Wit (ipil-ipil), otra especie fordnea de rapida evolucién y muy dafiina en zonas costeras.

El area de intervencion es de 9.01 hectareas y comprende el sector de playa Amigos del
Mar. Esta zona de trabajo tiene una longitud total de 2.3 km, el tramo mas ancho de esta
franja se ubica en la zona del antiguo Campamento Provincial de Pioneros “Siboney” y
tiene 320 m (desde la linea de costa al vial de entrada). Las actividades ejecutivas fueron
contratadas a la Cooperativa de Construccion “Piramide”, con personalidad juridica y
patrimonio propio, creada en la Republica de Cuba, Mediante la Escritura Publica NUmero
1165, 23 de septiembre de 2013.

El contrato de trabajo se titula “Rehabilitacion de frentes litorales. Control de especies
invasoras en la primera linea de playa, en Playa Santa Lucia, Nuevitas, Camagley”. La
obra conté de dos etapas de trabajo. La primera se ejecuté en el 2013 y tuvo como

objetivo primordial el mejoramiento ambiental y control del rebrote mientras que la
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segunda fue concluir el manejo de los restos de poda, hasta depositarlos en un area
prevista previa consulta con los organismos responsables, para lo cual fue destinado el
vertedero del polo y por otra parte la eliminacion de los rebrotes y otras especies foraneas
como fue el caso de eliminacion de ejemplares de marabu que se desarrollaron en el

lugar.

La finalidad de la obra ejecutada es manejar la vegetacién costera en el primer km (lra
rotonda—puente de Amigos del Mar) para el mejoramiento ambiental por el control de
rebrotes de los individuos del Pino de Australia (Casuarina equisetifolia) en un area de
9.01 hectareas comprendida desde la Rotonda hasta los limites de Amigos del Mar y
Residencial. Esta zona de trabajo tiene una longitud total de 2.3 km, el tramo mas ancho
de esta franja se ubica en la zona de la FEEM y tiene 320 m (desde la linea de costa al

vial de entrada). La eliminacién incluyo la tala y el destoconado.

El mejoramiento ambiental, conciliado entre los ejecutores y la parte de asesoria técnica,
siguié el siguiente proceso:

a) Recorrido por toda el area de trabajo para precisar los lugares donde era
necesario eliminar restos de poda.

b) Recorrido por toda el area de trabajo para precisar los lugares donde era
necesario eliminar el rebrote de casuarina y eliminacion de individuos de marabu.

c) Troceado de los troncos y raices que aun permanecen en el terreno para facilitar
Su carga y transportacion

d) Recogida de desechos.

e) Traslado y disposicion final de todo el residuo del laboreo en el vertedero.

f) Eliminacion de todo el rebrote.

g) Limpiezay organizacion del area, una vez concluidas acciones ejecutivas

h) Certificacion y entrega de la obra terminada.

i) Informe de control.

El presupuesto aprobado para la ejecucion, segun contrato, asciende a 80 mil pesos, que

se pagaron de forma total una vez concluidas y certificadas las tareas.
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El objetivo general de este trabajo es realizar la valoracion econémica ambiental para el
uso consuntivo del pino de Australia (Casuarina equisetifolia L.) en el sector Amigos del

Mar de la playa Santa Lucia de Camaguey, Cuba.

Los resultados del articulo tributan al Proyecto Internacional GEF/PNUD “Mejorando la
Prevencién, Control y Manejo de Especies Exéticas Invasoras (EEI) en Ecosistema
Vulnerables en Cuba” cuyo objetivo es salvaguardar la diversidad biolégica de importancia
global en ecosistemas vulnerables, a través del desarrollo de capacidades a nivel
sistémico para prevenir, detectar, controlar y manejar la diseminacion de EEI en Cuba
desde el proyecto de intervencién contratado y dirigido por el Centro de Investigaciones
de Medio Ambiente de Camaguey (CIMAC).

La novedad cientifica de este trabajo y sus principales aportes esta alcanzada por una
experiencia que permite evaluar econémica, ambiental y socialmente el uso de la especie
invasora y el control del rebrote en la primera linea de playa a partir de su eliminacién y
uso con fines econémico social en el ambito local manejado en sinergia con la
actualizacion del modelo econdémico social cubano y apegada a la legalidad e

institucionalidad de Cuba.

Entre los antecedentes principales de este articulo se refieren a la Estrategia Ambiental
Nacional; la Estrategia Nacional para Prevenir, Controlar y Manejar las Especies Exoticas
Invasoras en la Republica de Cuba (2012 — 2020); la Estrategia Nacional de Diversidad
Bioldgica; Estrategia Nacional de Bioseguridad y la Estrategia Nacional de Educacion
Ambiental, entre otras, constituyen los antecedentes mas importantes para el presente
trabajo. Ademas, cuentan con los principios y el marco legal e institucional necesario para

conseguir la adecuada concordancia entre todos los implicados en la problematica.

También se tiene considera el informe final (inédito) del Proyecto “Plantas invasoras
presentes en la Republica de Cuba. Estrategia para la prevencion y manejo de especies
con mayor nivel de agresividad” del Programa Nacional de Ciencia y Técnica: Cambios
Globales y Evolucion del Medio Ambiente Cubano cuya Institucién ejecutora fue el
Instituto de Ecologia y Sistematica (2007-2010).

El alcance del proyecto de intervencion concebido por el CIMAC fue:
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e Control de rebrote de Casuarina en la primera linea de playa del sector Amigos del
Mar.

e Tala de arboles de Casuarina que aun permanecen en la primera linea de playa.
¢ Eliminacibn mediante chapea y descepe (extraccién y desenraizado) de Leucaena
leucocephala en el sector Amigos del Mar.

¢ Manejo de los restos de tala y poda. Traslado y depdsito en el punto de disposicion
final autorizado.

e Limpiezay organizacion del &rea, una vez concluidas acciones ejecutivas.

e Control de los rebrotes de las especies manejadas seis meses después de realizado
el trabajo.

MATERIALES Y METODOS

a. Materiales

1. Instrumentos legales e institucionales para el desarrollo sostenible en Cuba.

2. Base de datos referida a la biodiversidad del ecosistema objeto de estudio en
poder del Centro de Investigaciones de Medio Ambiente de Camaguey.

3. Bases de datos registradas y/o controladas por el Centro de Investigaciones de
Medio Ambiente de Camagtiey y Empresa Agroforestal de Camaguey.

4. Instrumento econdémico y metodolégico para la gestion ambiental de los
humedales naturales cubanos con importancia internacional (Zequeira, 2007).

5. Proyecto “Gestion Ambiental de la zona costera como contribucion a la
sostenibilidad del desarrollo turistico en Santa Lucia, Camagiey (2006-2011).

6. Analisis de la produccion de bienes y servicios ambientales en la zona costera

norte de la provincia de Camagiey, Cuba (Zequeira y otros, 2010).

b. Métodos

Método general de investigacion

v" Analisis y sintesis: para revisar los antecedentes sobre el tema.
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Métodos empiricos de investigacion

v' Estudio documental y bibliografico: para resumir las teorias y tendencias
relacionadas con el tema de investigacién, con énfasis en la busqueda y acopio
de informacion.

v' Consultas a especialistas: para lograr un resultado participativo.
Pasos metodoldgicos:

= Conocer las caracteristicas naturales de los arboles extraidos en el objeto de
estudio.

Obtener el numero de arboles talados en la zona de intervencion.

Estimar la acumulaciéon o almacenamiento de carbono promedio por arbol.
Considerar un precio promedio en el mercado de carbono.

Tasar la captura de C0? promedio por arbol.

Identificar los usuarios de la casuarina.

Conocer el tipo de uso consuntivo de la biomasa extraida del ecosistema.

Estimar los volumenes de lefia y madera.

Obtener el precio estatal de comercializacion.

Tasar el monto promedio de biomasa por arbol.

L L L | O A (O Ve

Extraer de la ficha de gastos del Servicio Cientifico Técnico (SCT) el presupuesto

ejecutado por acciones en el objeto de estudio.

U

Calcular el costo de manejo para un arbol en el objeto de estudio.

U

Estimar el valor econ6mico ambiental de un arbol (considera los estimados de
captura de CO?, la tasacion promedio de la biomasa y el costo de manejo).
= Multiplicar el resultado anterior por la cantidad de arboles extraidos.

= Calcular el uso consuntivo.
Premisas asumidas por los autores:

e Los arboles absorben diéxido de carbono (C0?) atmosférico junto con elementos
en suelos y aire para convertirlos en madera que contiene carbono y forma parte

de troncos y ramas.
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Los arboles emiten mas C0? del que absorben a través de sus hojas.
Aproximadamente 42% a 50% de la biomasa de un éarbol (materia seca) es
carbono. Hay una captura de carbono neta, Unicamente mientras el arbol se
desarrolla para alcanzar madurez.

Una tonelada de carbono en la madera de un arbol 6 de un bosque, equivale a 3.5
toneladas aproximadamente de C02 atmosférico. Una tonelada de madera con
45% de carbono contiene 450 Kg. de carbono y 1575 Kg. de CO02. Arboles
maduros, plantados a distancia de 5 metros forman bosque de 400 arboles por
hectarea. Si cada arbol contiene 300 Kg. de carbono, y 42% de la madera del
arbol es carbono, esto significaria que cada arbol pesa 714 Kg. En este caso, la
captura de carbono seria de 120 toneladas por hectarea (400 x 714 x 42%).
Cuando el arbol muere, emite la misma cantidad de carbono que capturé. Un
bosque en plena madurez aporta finalmente la misma cantidad de carbono que
captura. Lo primordial es cuanto carbono (C0?) captura el arbol durante toda su
vida.

Los arboles, al convertir el C0? en madera, almacenan muy lentamente s6lo una
pequefia parte del C0? que se produce en grandes cantidades por el uso de
combustibles fésiles (petréleo, gasolina, gas, etc.) para el transporte y la
generacién de energia eléctrica en las actividades humanas que diariamente
contaminan el medio ambiente.

Después de varios afios, cuando los arboles han llegado a su madurez total,
absorben (capturan) Unicamente pequefias cantidades de C0? necesarias para su
respiracion y la de los suelos.

El C0? regresa a la atmésfera mediante la respiracion de los arboles y las plantas,
y por descomposicion de la materia organica muerta en los suelos (oxidacion).
Para calcular la captura de carbono es necesario conocer el periodo en cual el
bosque alcanzara su madurez.

Los indices de captura de carbono varian de acuerdo al tipo de arboles, suelos,
topografia y practicas de manejo en el bosque.

La acumulacion de carbono, llega eventualmente a un punto de saturacion, a partir

del cual la captura de carbono resulta imposible.
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El mercado de CO? presenta inestabilidad en el precio a nivel mundial del
mercado energético y la inestabilidad financiera, provocaron una disminucion del
precio por emitir una tonelada®.

Para la tasacion del CO? se utiliza el precio promedio de emisién de una tonelada
de CO? en los 12 meses registrado en el mercado de carbono que es de 5,49 €.
Este precio ha tenido importantes oscilaciones en el mercado especializado
después de la Cumbre del Clima en Paris y también debido al comportamiento del
precio del gas natural en relacion al carbon, el precio del barril de Brent y el precio
de la electricidad?.

Para el estimado de la madera se acude a los resultados alcanzados en el
Proyecto Territorial “Produccion de bienes y servicios ambientales en la zona
costera norte de la provincia de Camaguey, Cuba” ejecutado por el CIMAC y otras
instituciones del territorio. Se emplea la base de datos de esta investigacion y se
calcula un indice de madera y lefia que es de 1,5384616. Este se multiplica por el
estimado expuesto en el parrafo anterior con la finalidad de obtener el valor para
un arbol (el mismo nimero porque se multiplica por uno). El punto de saturacién se
presenta cuando los arboles alcanzan su madurez y desarrollo completo.

La Casuarina aporta beneficio econémico ambiental, pues contribuye a la
formacion de suelos, pero en la playa ocasiona un dafio porque contamina la
arena.

El 90% puede utilizarse como lefia o0 en la elaboracién de carbén porque un 10%
son ramas y hojas.

Su tronco se dobla, pero no se parte porque la fibra es torcida.

La Casuarina tiene dos usos principales: energético y como cortina rompe vientos.

1En

http://www.comunicarseweb.com.ar/noticia/mercado-del-co2-inestabilidad-y-baja-de-precio.

(Consultada el 18 de agosto del 2016)

2 Negociacion de Derechos de Emision de Dioxido de Carbono y Créditos de Carbono
http://blogs.20minutos.es/ciencia-para-llevar-csic/2016/06/15/que-son-y-como-funcionan-los-
mercados-de-emisiones-de-co2/. Consultada 10 de diciembre del 2016.

Mercado del CO2, inestabilidad y baja de precio
http://www.comunicarseweb.com.ar/noticia/mercado-del-co2-inestabilidad-y-baja-de-precio.
Consultada 10 de diciembre del 2016.
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REVISION TEORICA

Independientemente que los bienes y servicios ambientales, desde la posicidn de la teoria
marxista del valor-trabajo no poseen valor, pueden ser estimados a partir del efecto
econdmico que supondria su no existencia y/o conservacion; ya que brindan una utilidad
directa o indirecta para el hombre y que puede ser cuantificable, lo cual constituye una

premisa para el calculo del precio de estos.

La posibilidad de cuantificar esta dada por el hecho de que su manejo incurre en gastos
que pueden medirse y su biomasa puede utilizarse con fines energéticos. Desde la
concepcion marxista el valor de cualquier producto o servicio estd determinado por la
cantidad de trabajo socialmente necesario para su produccién y precisa que la plusvalia
generada se transforme en capital para garantizar la reproduccion del proceso
reproductivo. El valor no coincide con los precios de produccion y de mercado, pero
reconoce sus reglas. El valor de uso se asocia a los atributos que se derivan de la propia
materialidad del producto.

El uso consuntivo de los productos de la naturaleza en Cuba es recurrente debido a la
propia consistencia del sistema econdmico social, fundamentalmente cuando se asocia a

la gestion local de los gobiernos.

Para valuar econémicamente la madera se pudiera realizar calculando el costo en que se
incurre para su reposicion, el costo de oportunidad de uso del area boscosa y el costo de
oportunidad del uso. Este trabajo se enmarca en la tercera variante, aun cuando se
reconoce en la literatura especializada un valor ecolégico (servicio gratuito para el
humano en este caso) y el valor intrinseco (independientemente de si es Gtil o no al

hombre) entre otras.

Las Especies Exéticas Invasoras (EEI) se han constituido en una amenaza para la
biodiversidad local y mundial (Mackeal, 2000; Bradleyetal, 2011; citado por Fuentes y
Pauchard, 2011):

Las invasiones biolégicas constituyen un componente de cambio global, al igual

gue la explotacion no sostenible de los recursos naturales, los cambios de uso de
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suelo y sobre todo la destruccion del habitat. Segun la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN), las invasiones bioldgicas y la destruccion
del habitat son los factores contemporaneos que mas han influido en la extincién

de especies a nivel mundial.

Esta preocupacion es compartida por los autores de este trabajo, pues en la literatura
revisada se puede apreciar que el problema es consecuencia de varios factores,
ambientales, econdmicos y sociales que interactian y cuya soluciébn precisa de

estrategias integradoras.

La Casuarina equisetofolia pertenece a la familia CASUARINACEAE, y orden sélo
tiene el género Casuarina. Hay unas 65 especies que son arboles o arbustos con
cierto parecido a las coniferas; sus ramas parecen aciculas y sus infrutescencias
parecen pifias. Son especies xerofilas. Las ramas jovenes son verdes, las hojas
visibles las tienen en verticilos en forma de escamas. Las flores son unisexuales,
monoicas o dioicas, muy poco vistosas, reunidas en amentos. Las flores estan
dispuestas al final de las ramas, parecidos a los equisetos. Las infrutescencias son
secas, globosas, lefiosas, parecidas a pifias. Las semillas son aladas. La especie
mas importante es la Casuarina cunnighamiana, aunque también aparecen aqui la

Casuarina equisetofolia y la Casuarina stricta™.

La especie invasora en cuestion, conocida por la poblacion como “pino” no forma parte de
los pinares. Son arbustos que pertenecen a especies aciculifolias cuyas hojas estan
compuestas por aciculas o “agujas” con pocas epifitas y lianas asociadas al tipo de suelo

donde se implantan. Su biomasa es un potencial energético.
RESULTADOS

Los resultados se muestran en consonancia con las premisas aceptadas anteriormente y

el procedimiento metodol6gico establecido.

3 Informe Técnico: Impacto del manejo de la Casuarina equisetofolia en la primera linea de playa
en Santa Lucia. (Inédito).
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La Casuarina ha sido sembrada como arbol para sombra en la duna (actualmente a veces
no se define la misma) o delante de ella, sin tener en cuenta el patron natural de
distribucién de la vegetacion, o quizds se ha dispersado de forma natural en la misma
zona. Normalmente la vegetacion en la primera linea que puede presentarse 0 no sobre la
duna es herbacea con arbustos aislados en algunos casos (comunidades herbaceas), y
detras de la misma debe ir un Uveral (conjunto de individuos de Uva caleta a manera de
cortina rompe-viento. Por ello, se recomienda que, si se van a sembrar arboles delante de
la duna o donde debe ir la misma, con el propdsito de obtener sombra, éstos no sean

NUMEerosoes.

Se introduce en la playa como parte del Programa de Repoblacion Forestal y
funcionalmente para ser utilizada como barrera o cortina rompeviento por su favorable
evolucion en suelos pobres. Su rapido crecimiento y capacidad adaptativa le permitieron
competir por el espacio con las especies nativas. Estd presente en todos los sectores de
playa, pero el nivel de infestacion tiene diferentes comportamientos a nivel de sector de

playa.

En la Tabla 1 se muestra las variables tenidas en cuenta durante el inicio del proceso de
extraccion de los arboles para el control y manejo de la Casuarina. En el afio 2015 se
cuantificaron y eliminaron un total de 243 individuos y el proceso se favorece porque la
mayor cantidad de ellos presentaron diametros de tronco entre 300 mm y 600 mm. En el
2016 los tres individuos pendientes de extraccion presentan didmetros mayores a los 600

mm; no obstante, se cortaron aunque no se pudieron destoconar®.

4 No hay parametro establecido pero el grosor del tronco mientras mayor sea mas dificil de cortar si
la moto sierra no es grande. Se destocond la mayor parte con un DT (equipo muy fuerte en fuerza
gue puede desenterrar o destoconar que se usa en la agricultura para desmontar marabu y
también en la construccion, pero los troncos super gruesos se les afadié liquido para que no se
efectuara rebrote. Esta accion se realizd con la debida supervisién del equipo. Luego se cubri6é con
arena para que la madera se pudriera.
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Tabla 1. Individuos extraidos durante los afios 2015 y 2016. Unidad.

Conceptos/extraccion de individuos por afios Afios

2015 2016
Menos de 300 mm 134 -
300mm-600mm 104 -
+ de 600 mm 5
Total de individuos eliminados 243 3

Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de datos del Proyecto Internacional
GEF/PNUD *“Mejorando la Prevencion, Control y Manejo de Especies Exoticas
Invasoras (EEI) en Ecosistema Vulnerables en Cuba”.

El estimado de acumulaciéon o almacenamiento de carbono promedio por arbol de la
Casuarina es de 0,3 toneladas. La tasacion de la captura de C0? promedio por arbol en
el objeto de estudio es de 1,65 pesos lo cual define un total de 405,16 pesos
convertibles en los 246 arboles de Casuarina extraidos®. Como en el sistema
empresarial cubano, la relacion de CUC y CUP es uno también®, la tasacion se

mantiene con el mismo estimado.

La biomasa de los éarboles de la Casuarina, extraidos en el objeto de estudio, es
entregada al hospital municipal de Nuevitas con fines de combustible (lefia). El volumen

de lefia se estima a través de la siguiente ecuacion:

Volumen= []/2(diametro)x (altura +3) x k
K: factor segun la especie.

5 El precio del euro con fecha 16 de diciembre 2016 segun CADECA S, A Gerencia Republica No.
363, Camaguey, Cuba es de 1 € por CUP.

6 Empleada en Cuba cuando se trabaja con la doble moneda. Resuelvo segundo Resolucion
No0.235-2005. MFP. También en NCC-6: Moneda de Presentacion delos Estados Financieros,
Moneda funcional y Moneda para el registro contable.
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Los estimados de lefia de la casuarina equisetifolia es de 1 m? por arbol en funcién del

didmetro y la altura promedio declarado en la Tabla no. 1°.

En este caso, el uso consuntivo es de 2,54 m® de madera por arbol (entregada al hospital
de Nuevitas también para combustible) que al evaluarse con el precio de comercializacién
para entidades estatales (13,00 pesos por m®)?2 el total para un arbol asciende a 33,00

pesos.

El promedio del presupuesto ejecutado por acciones para un arbol es de 2 796 en
moneda total (Tabla 2). La mayor cantidad del monto corresponde a la eliminacion de la

especie invasora en la primera linea de playa (38%).

Tabla 2. Presupuesto ejecutado por acciones en el objeto de estudio. Pesos.

Moneda
Acciones total
Rehabilitacion de frentes litorales donde se han efectuado demoliciones (1100
m) 36500
Restauracion de dunas. Eliminacion de la especie invasora en la primera linea
de playa. (27,1 ha) 260803
Asesoria para el disefio de tareas técnicas y supervision y certificacion de
acciones ejecutivas 187734
Monitoreo del proceso erosivo y acciones de gestion ambiental (33 camparias
de monitoreo de playas) 194600
Subtotal manejo casuarina segln acciones realizadas a cargo del SCT
prestado 687755
Estimado promedio por arbol del costo manejo casuarina segun acciones por
SCT 2796

7 Consultado con:

Ing. Lilian Barroso Castafieda. Especialista de Ordenacion Forestal. Empresa Agroforestal de
Camaguey.

Ing. Eduardo Pérez Reyes. Jefe de Produccidon. Empresa Agroforestal de Camaguey.

8 Informado por Ing. Leonardo Sanchez Febles. Comercializador. Empresa Agroforestal de
Camaguey.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la base de datos del Proyecto Internacional
GEF/PNUD “Mejorando la Prevencion, Control y Manejo de Especies Exoticas
Invasoras (EEI) en Ecosistema Vulnerables en Cuba”.

El estimado promedio para un arbol, luego de la internalizacién de la captura de CO?y el
costo de manejo a la comercializacion de la biomasa por concepto de lefia al hospital de
Nuevitas, es de 2830,40 pesos (Tabla 3). En la propia tabla se muestra que el uso
consuntivo de todos los individuos extraidos y usados con otros fines, sin mediar
relaciones financieras, supera los 699 miles de pesos, lo que representa mas de 86 veces

el importe del precio de venta convencional.

Tabla 3. Resumen del valor econémico ambiental del uso consuntivo de la Casuarina.

Pesos.
Conceptos Estimados
Para un arbol | Para el total de arboles extraidos| Total general uso
consuntivo
Captura de CO? 1,65 405,16
Biomasa 33,00 8118,00
Costo de manejo 2795,75 687754,84
Total 2830,40 696278,00 699108,40

Fuente: Elaboracion propia.

Este resultado es novedoso por su concepcién y finalidad. Demuestra la importancia de
aplicar la teoria marxista del valor-trabajo con el uso consuntivo de productos de la
naturaleza y acudir a los resultados de otras investigaciones para favorecer la dinamica
costera del ecosistema con el cual se tributa a la “Tarea Vida”. El procedimiento

metodolégico puede utilizarse en otras especies invasoras.

La evaluacion econémica ambiental, desde la concepcidon marxista, tiene antecedentes
tedricos y metodolégicos en “Instrumento econdémico y metodolégico para la gestion
ambiental de humedales cubanos con importancia internacional” (Zequeira, 2007). En la

misma se calcula el uso consuntivo para las comunidades ubicadas en la zona de
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amortiguamiento del humedal “Rio Maximo” en el valor de uso por concepto de la pesca
privada en su zona marina. Sin embargo, el resultado conseguido en este trabajo tiene un
alcance diferente, por cuanto el uso consuntivo se ejecuta desde un proyecto de manejo
para el mejoramiento ambiental por el control de rebrotes de los individuos del Pino de
Australia (Casuarina equisetifolia) en la linea de costa, no se trata de la extraccion directa

del consumidor, en este caso del Hospital.

CONCLUSIONES

La internalizacion de variables de tipo econdémica ambiental en los productos naturales

evidencia una mayor aproximacioén al valor econémico de los mismos.

La valoracion econdmica ambiental, para el uso consuntivo de la Casuarina equisetifolia
en el sector Amigos del Mar de la playa Santa Lucia de Camaguey, Cuba, representa mas
de 86 veces el importe del precio de venta convencional por arbol.

Este trabajo es novedoso, y demuestra la importancia de conjugar instrumentos de la
economia ambiental combinados con otros resultados de investigaciones referidas a la

eliminacion y control de este pino.

Los resultados del articulo tributan a las acciones integrales orientadas a la adaptacion
frente al Cambio Climatico mediante la gestion ambiental contenidas en el Proyecto
Internacional GEF/PNUD “Mejorando la Prevencién, Control y Manejo de Especies
Exéticas Invasoras en Ecosistema Vulnerables en Cuba” y al Plan de Estado para el

enfrentamiento al cambio climético reconocido como “Tarea Vida”.
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