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RESUMEN

Las estrategias pedagodgicas son un componente esencial para el docente puesto que
contribuyen a la dinamica de comprension al momento de impartir la catedra. El objetivo de este
estudio es implementar la metodologia de aula invertida en la asignatura de Roboética que
dispone de 4 horas académicas al mes en estudiantes de 10mo afio de Educacion General
Basica (EGB) de una institucidon de sostenimiento privado para mejorar la comprension de la
tematica tratada, buscando potenciar las habilidades que involucran esta area académica,
metodologia que promueve el pensamiento critico, ademas de la participacion activa en el aula.
El estudio se desarroll6 con dos grupos experimentales y con dos grupos de control, bajo un
enfoque cuantitativo que permitié evaluar la comprension y aplicacion de conocimientos
impartidos durante la totalidad del ciclo lectivo. Mediante un analisis comparativo de los
resultados entre los grupos de trabajo, se evidencia un incremento promedio del 20% en la
comprension de la asignatura en los grupos experimentales en comparacion con los grupos de
control cuyo crecimiento se mantuvo en torno al 10% sin intervencion. Los resultados confirman
la efectividad de estrategias innovadoras, las cuales constituyen un punto de partida para
investigaciones futuras buscando profundizar la integracion tecnoldgica dentro del entorno
educativo planteando también la necesidad de identificar alternativas que fortalezcan la
articulacion entre la plataforma institucional y los recursos propios del aula invertida con el fin de

analizar de manera mas precisa los efectos sostenidos en el rendimiento académico.
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robotica

ABSTRACT

Teaching strategies are an essential component for teachers, as they contribute to dynamics of
understanding when teaching. The objective of this study is to implement the flipped classroom
methodology in the Robotics course, which has four academic hours per month, for 10th- grade
students in general basic education (EGB) at a privately-run institution, in order to improve their
understanding of the subject matter and enhance the skills involved in this academic area. This
methodology promotes critical thinking and active participation in the classroom. The study was
carried out with two experimental groups and two control groups, using a quantitative approach
that allowed for the evaluation of the understanding and application of knowledge taught
throughout the entire school year. A comparative analysis of the results between the working
groups compared to the control groups, whose growth remained around 10% without intervention.
This finding confirms the effectiveness of innovative strategies, which constitute a starting point
for future research seeking to deepen technological integration within the educational
environment, while also raising the need to identify alternatives that strengthen the articulation
between the institutional platform and the resources of the flipped classroom in order to analyze

more precisely the sustained effects on academic performance.

Keywords: computer literacy, continuing education, teaching and training, robotics

INTRODUCCION

El presente estudio se enmarca en el contexto de la investigacion pedagdégica en virtud que
busca enriquecer habilidades mediante el conocimiento de la realidad dentro del aula y a partir
de las limitaciones encontradas buscar las herramientas que enriquezcan el conocimiento en el
proceso de ensefianza. Limitaciones como la escasa carga horaria de clases sincronas o la
incorporaciéon de una nueva area académica son caracteristicas que, mediante el aula invertida,
asi como otras metodologias pedagdgicas en el proceso de ensefianza busca solventar para que
de esta manera el aprendizaje sea significativo. Muchos docentes se sienten cémodos al
transmitir su conocimiento, no obstante, tienen complejidad en saberes pedagdégicos o de
investigacion que fortalecen la practica docente segun Balbo (2020). Bajo esta definicién se
puede mencionar que las practicas educativas son de total relevancia para que la construccion

de conceptos pueda tener un mayor impacto o trascendencia dentro y fuera del aula.
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Para dar respuesta a estas limitaciones, en la literatura se propone la metodologia de aula
invertida como alternativa, por ejemplo, Bergman y Sams (2014) la describen como una
innovacion educativa que transforma la ensefianza digital. Mencionando que el docente no
gestiona la tematica en clase, sino que genera un material audiovisual antes de la clase sincrona,
lo cual permite que en el aula se pueda aprovechar el tiempo para resolver dudas y aplicar lo
aprendido. Este enfoque fomenta la personalizacion del aprendizaje Engel y Varona (2024), asi
como la autonomia de los estudiantes y la optimizacion de ensefianza, especialmente en

contextos donde las clases son limitadas en duracion o frecuencia.

En la investigacion de Salas et al. (2024) el aula invertida mejoré la participacion y
comunicacion de los estudiantes de bachillerato de la Ciudad de México en las sesiones
sincronicas. La metodologia utiliz6 como principal herramienta los dispositivos méviles, los cuales
fueron un gran instrumento para la rapida interaccién con las actividades a realizar, reforzando
los contenidos a trabajar. Como parte de esta investigacion el autor combina los dispositivos
moviles con la aplicacion Padlet, siendo la herramienta que facilita la ejecucién del aula invertida
permitiendo al estudiante revisar el contenido, y trabajar en las actividades desde cualquier lugar.
Por lo mencionado el aporte en conjunto de estos materiales promueve la implicacién activa del
estudiante dentro del trabajo en equipo en su proceso de aprendizaje, la informacién mostrada
por el resto de los compafieros ademas de la retroalimentacion del docente en la plataforma

diversifica el trabajo y el nivel de comprensién logrado.

Del mismo modo en un contexto distinto Guayasamin e Inga (2024) sefialan que el docente a
partir del manejo de esta metodologia puede enfocarse en el aula a desarrollar y potenciar
habilidades que enriquezcan el aprendizaje, como lo es la expresién oral, importante en la lengua
inglesa donde se desarrolla su investigacion aplicada a estudiantes de 7mo de basica de una
Unidad Educativa de la ciudad de Quito - Ecuador. Desde esta perspectiva se puede sefialar el
rol crucial del docente en el aula invertida, ya que, permite la gestién del tiempo en habilidades
de mayor importancia y que suelen ser minimizadas por la falta del espacio, diferentes teméaticas
a abordar o metodologias tradicionales aplicadas, sosteniendo la idea de Lopez et al. (2020)
ademas de sugerir aplicar el aula invertida en asignaturas donde existiria desmotivacion en el

apartado tedrico.

De forma andloga en otra disciplina, Zabala (2023) en su estudio realizado a estudiantes de
10mo de basica en una institucion de la provincia de Sucumbios — Ecuador enfocado en la
asignatura de matemaética refuerza la idea previamente mencionada al demostrar que una

asignatura de contenidos abstractos puede adaptarse con éxito mediante la metodologia
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propuesta. Al incorporar plataformas digitales como Moodle, facilita la distribucion de contenidos
audiovisuales e informacién pedagdgica en un modo mas creativa, convirtiéndose en una via
efectiva para potenciar la lectura y el pensamiento l6gico y la curiosidad en el aprendizaje
matematico. No obstante, su implementacion exige una planificacion cuidadosa y un dominio

técnico por parte del docente en el manejo adecuado de herramientas digitales.

En el ambito universitario, la aplicacién del modelo revela desafios y oportunidad diferentes:
Salcines et al. (2019), en su estudio realizado con estudiantes de ingenieria en Espafia,
identifican una resistencia inicial vinculada al desconocimiento de la estrategia y a las nuevas
responsabilidades que esta implica. No obstante, tras la implementacién gradual, se observé una
mejora significativa en la participacion activa y en la comprension de contenidos, lo que refleja la
efectividad del modelo una vez superada la etapa de transicion. En linea con estos hallazgos,
Gonzales et al. (2020) destacan que el aula invertida favorece la autonomia y la consolidacion
del aprendizaje, aunque recomiendan su aplicacion combinada con enfoques tradicionales, dado

gue la percepcion y adaptacion a la metodologia varia segun el nivel académico.

Por consiguiente, si estas experiencias se adaptan adecuadamente, es factible potenciar los
procesos formativos en la educaciéon basica superior, el desarrollo de habilidades cognitivas, la

autonomia en el aprendizaje y la apropiacion de la tecnologia en edades tempranas.

La integracién de la metodologia de aula invertida con herramientas tecnoldgicas resulta
optima en entornos virtuales, como menciona Chura et al. (2024), promoviendo la aplicacion de
estas estrategias en otras areas como la generacion de actividades escritas en su forma practica,
ademas de colaborativa. Para un desarrollo efectivo la participacién del docente sigue siendo de
los pilares fundamentales, ya que, la generacion de material, planificacion, retroalimentacion y
guia son valorados de forma positiva por los estudiantes del escenario educativo peruano, esto
en razén que el docente debe estar en la capacidad de generar las condiciones éptimas para un

aprendizaje profundo.

Condiciones como canales de comunicacion eficientes resulta esenciales para sostener la
continuidad del proceso de aprendizaje, especialmente en contextos donde las sesiones
presenciales son limitadas o susceptibles de interrupcién. En este sentido, la integracién de las
aplicaciones de mensajeria instantdnea como WhatsApp se posiciona como una alternativa
pedagdgica viable, al facilitar una comunicacion efectiva, oportuna y directa entre docente y
estudiante. Esta herramienta permite no solo el intercambio agil de informacion, sino también la

retroalimentacion constante y el seguimiento del cumplimiento de tareas dentro de los plazos
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establecidos como destaca Garofalo (2022) en su investigacion realizada en el entorno

académico cubano.

Escudero y Mercado (2019) recalca que el aula invertida ha tenido una gran aplicacién en
areas de ingenieria, dado que, son afines con métodos de andlisis. El aula invertida potencializa
habilidades cualitativas que son reflejadas en forma cuantitativa, es decir, la aplicacion de esta
metodologia lleva al estudiante a generar habitos de investigacion ademas de control de tiempo
para el cumplimiento de como menciona el autor, adicionando que la resolucion de actividades
planteadas ademas de la teoria mostrada permite que el estudiante genere un aprendizaje
significativo reflejado en calificaciones. El desarrollo de recursos humanos mediante
capacitaciones al docente es crucial, aunque la metodologia ha sido cada vez mas presente, el
conocimiento de herramientas digitales es relevante para que la metodologia tenga un mejor

impacto en el momento de la ensefianza.

En el contexto colombiano Parra y Rengifo (2019) documentan que los docentes han aplicado
practicas pedagogicas innovadoras, herramientas como Tomi 7 o InnovaTic han sido parte de
diferentes asignaturas permitiendo observar las ventajas de innovar una clase, sin embargo,
sefalan que los docentes aplican herramientas de innovacion como parte de una experiencia o
solucion de problemas, pero no de forma continua o permanente en el proceso de ensefianza.
Por lo que la participacién de la institucidon es relevante al analizar la viabilidad de aplicacién de
estas herramientas, sefialandolas en las planificaciones pertinentes de cada curso. Desde esta
perspectiva la aplicacion de practicas pedagdgicas innovadoras va de la mano con el apoyo de
la institucién, la promocién a observar la viabilidad de estas practicas permite encontrar las
dificultades de acceso y los beneficios en los grupos participantes siendo estos los docentes,

estudiantes y la comunidad.

Relacionar las practicas pedagogias innovadoras con areas educativas vinculadas a la
tecnologia potencia diferentes habilidades. Alsina y Acosta (2022) indican la importancia de la
introducciéon de la robdtica en la educacion inicial, puesto que, fortalece el pensamiento
matematico. Desde este punto de vista se asegura que al aprender programacion mediante un
entorno visual potencializa las habilidades de los estudiantes en generar secuencias ordenadas
e incluso a llegar a distinguir bucles como mencionan en su investigacion realizada en el contexto
educativo de Espafia. El error-correccion de una secuencia de programacion mediante la
observacion de las instrucciones ejecutadas en un prototipo retroalimenta de forma positiva el

aprendizaje, dado que esto contribuye al desarrollo de habilidades relacionadas con el
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pensamiento computacional. La organizacion, légica de datos, automatizacion mediante pasos

ordenandos son entre algunas de las destrezas que se fortalecen.

A continuacion, se aborda la relacion entre aula invertida y el desarrollo de pensamiento
computacional y roboética educativa. El pensamiento computacional como menciona Bravo et al.
(2024) es una oportunidad de fortalecer habilidades para la interpretacion de problemas, esto
mediante el analisis y la reflexion de las diferentes variables que participan en el mismo, esto se
logra mediante la construccion de diferentes posturas en el estudiante generandole un rol de
productor de tecnologia y no Unicamente como consumidores de esta. Esta intervencion resalta
los aplicativos criticos que el estudiante llega a fortalecer o incluir mediante el aprendizaje del
pensamiento computacional permitiéndole resolver temas de inclusion, equidad brechas
tecnologias y sociales que existen en las diferentes probleméticas, ya que, adquiere habilidades
de analisis de problemas, habilidad importante en el desempefio diario de la persona.

Las etapas de disefio y construccién de un objetivo permiten al estudiante involucrarse con
los conceptos adquiridos. Guimerans et al. (2024) en su investigacion basada en e-textil
menciona que los estudiantes llegan a vincularse con la elaboracién, electrénica y programacion,
lo que esta directamente vinculado con la robdtica educativa. Gracias a estas tres areas el
estudiante llega a visibilizar la tecnologia y sus aplicativos, sin embargo, para integrar este tipo
de proyectos se requiere del aprendizaje guiado del estudiante, esto debido a que la integracion
de programacioén indica el funcionamiento de multiples componentes al mismo tiempo lo que
puede generar complicacion en el entendimiento y proceso de aprendizaje, por lo que sugiere
gue el docente debe estar en constante capacitacion tanto a nivel pedagégico como a nivel

tecnoldgico para facilitar la integracion de la creatividad con la tecnologia.
MUESTRA

La investigacién de Otzen y Manterola (2017) resulta relevante para el desarrollo del presente
estudio, en virtud que, proporciona un sustento metodoldgico sobre los criterios de
representatividad y accesibilidad en el disefio muestral. En el contexto de esta investigacion,
estos principios guiaron la seleccién de los participantes del 10mo afio de educacion general
basica, asegurando que los datos puedan ser extrapolables con un alto grado de fiabilidad. La
accesibilidad, tal como lo definen los autores, permitid identificar sujetos disponibles en el entorno
institucional bajo los criterios definidos de inclusion y exclusion, favoreciendo la calidad del
proceso investigativo y la validez de los resultados obtenidos. Esta orientacion metodoldgica
sirvié de base para estructurar un disefio que responda a las condiciones reales correspondientes

a los grupos de investigacion, sin comprometer el rigor cientifico del estudio.
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La estrategia de muestreo no probabilistico por conveniencia fue seleccionada por facilitar la
seleccion de sujetos accesibles al investigador como destaca Alaminos y Castején (2006),
permitiendo una implementacién agil en contextos educativos reales. La definicion del autor
resulta pertinente, puesto que, la conformacién de grupos participantes respondio a la estructura
preexistente de los paralelos institucionales. Esta alineacién entre el marco metodol6gico
propuesto por los autores y la realidad operativa del entorno educativo fortalecio la viabilidad del
disefio muestral, asegurando la coherencia entre el enfoque investigativo y las condiciones del
contexto de aplicacion.

La muestra elegida a través de un estudio no probabilistico estuvo conformada por 131
estudiantes distribuidos en los cuatro paralelos, configuracion que permitio establecer
comparaciones transversales entre grupos en funcion de los resultados obtenidos. La eleccion
de estos paralelos responde a la intencién de evaluar la efectividad de la metodologia de aula
invertida en un entorno real de aplicacion, considerando las restricciones temporales del espacio
sincrono de la asignatura (equivalente a dos horas quincenales), lo cual representa un factor
critico al momento de valorar la implementacion metodologica en contextos de ensefianza con

carga horaria reducida
METODOLOGIA

Con la muestra identificada, el estudio se desarroll6 dentro del marco de la metodologia
investigacidn-accion, misma que mediante un proceso de planificacién, implementacién,
observacion y reflexiéon, caracteristicas que resalta Colmenares y Pifiero (2008) permite evaluar

la efectividad del aula invertida.

Dentro del marco mencionado se identifico la necesidad de optimizar el proceso de ensefianza
mediante la revision del desempefio académico, definicion que se alinea con Engel y Varona
(2024), a razén de que, subraya como relevante conocer el impacto del aprendizaje de los
conocimientos de forma cuantitativa y no Unicamente conocer la percepcion del aprendizaje

personalizado mediado por las tecnologias digitales.

Asimismo, se empleé Google Classroom, una tecnologia digital que, en conjunto con la
metodologia de aula invertida correspondiente al presente estudio, permiti6 el desarrollo de
trabajos colaborativos y la visualizacion de contenidos académicos que fueron posteriormente
aplicados en clase como si visualiza en la Figura 1, conceptualizacién coherente con Abuin

(2022) debido a que en su estudio indica que esta herramienta digital tiene una aceptacion de
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utilidad en acompafamiento docente mayor al 70% mostrando viabilidad de aplicacién de los

entornos digitales en contextos de educacion.

Para el desarrollo de la propuesta metodoldgica, la planificacion fue disefiada para articular

sesiones sincronas y actividades asincronas, permitiendo una distribucién del tiempo pedagogico

y favoreciendo el aprendizaje autbnomo. A continuacion, se presenta la tabla que detalla la

secuencia de sesiones implementadas durante el proceso de intervencion.

Tabla 1

Detalle de sesiones sincronas y asincronas

N° Tema Objetivo Descripcién de Descripcion de  Semana

Inter. sesion sesion Interv.

asincrona sincrona Sincrona

1 Socializacion Identificar las No se llevo a Socializacion del 14/3/2025
para utilizar  acciones que se cabo la sesion uso de la
la plataforma pueden ejecutar asincrona plataforma
Google mediante la correspondiente, Google
Classroom variacion de un dado que el Classroom
Ejercicios valor especifico material como
“Sentencia para ejecutar académico fue herramienta
Si” mediante acciones de planificado para para la
consola control. La ser generado y visualizacién de

comprension de compartido con  calificaciones y
esta dinAmica posterioridad a material
facilita que el la evaluacion complementario
estudiante disefie de estudio.
respuestas Desarrollo de
automatizadas a ejercicios para
partir de la lectura generar
provenientes de acciones
sensores cumpliendo una
condicion l6gica
basada en
operadores
relacionales,
tales como
“‘mayor que” y
“menor que”

2 Evaluacién Conocer el nivel de  No se llevo a Cumplimiento 28/3/2025
Pre- comprension cabo la sesion de la evaluacion
intervencion  alcanzados durante asincrona de base
aula la primera mitad del correspondiente, estructurada de
invertida ciclo lectivo dado que el con estructura

mediante una material de opcidn
evaluacién académico fue multiple
estructurada de planificado para  mediante la
opcién multiple en  ser generado y plataforma
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3

Servomotor
SG90

Sensor de
humedad y
temperatura
DHT-11

conjunto con la
implementacién
practica de una
secuencia de luces.
Los resultados
obtenidos son el
punto de referencia
para conocer el
impacto de la
aplicacion de la
metodologia de
aula invertida.
Comprender el
concepto y
funcionalidad del
servomotor SG90
mediante una
investigacion
basica y aplicada
para fortalecer el
conocimiento
tedrico - practico.

Entender la
importancia de la
lectura de sefiales
naturales por medio
de la
implementacion del
sensor de humedad
y temperatura
DHT11. La
compresion de este
funcionamiento
permite relacionar
acciones
automatizadas
desde la lectura de
variables fisicas
mediante sensores
electrénicos.

compartido con
posterioridad a
la evaluacion

Producciéon de
material
audiovisual que
orienta la
correcta forma
de conexién de
los tres pines del
servomotor en
conjunto con la
programacion
gue orienta la
calibracion de
este para un
adecuado
funcionamiento.

Producciéon de
material
audiovisual que
orienta la
correcta forma
de conexidn de
los tres pines
sensor DHT11
en conjunto con
la programacion
gue facilita la
visualizacion de
datos obtenidos
gracias al
correcto
funcionamiento.

Quizizz, en
complemento
con el analisis y
desarrollo de un
cbdigo de
programacion
de forma grupal
con el objetivo
de replicar
secuencias de
luces desde la
observacion.
Desarrollo de
investigacién en
un entorno
virtual, sincrono
y grupal
enfocada en el
servomotor para
conocer su
funcionamiento,
aplicaciones y
representacion
de aporte de
automatizacion
dentro del hogar
mediante la
herramienta
Minecratft.
Ejecucion de la
tematica de
enseflanza
“Sensor de
humedad y
temperatura
DHT11”
enfocada en el
funcionamiento
y correcta
conexion del
elemento para
conocer su
comportamiento
por medio de la
ejecucion de
codigo de
programacion
en MIND+.

El estudiante
interactta con el
elemento de

11/4/2025

25/4/2025
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5

Principales
Materiales
electrénicos

Operadores
Relacionales
“‘mayor que”
y “menor
que’

Fortalecer los
conocimientos
tedricos logrados
en relacion con los
materiales
utilizados de forma
practica durante el
ciclo lectivo

Relacionar los
conceptos
matematicos
“mayor que” y
“menor que” con
procesos de
automatizacion
mediante la interfaz
gréafica de Mind+
que permite la
programacion por
blogues ademéas de
la manipulacién de
valores mientras se
ejecuta el cddigo
en tiempo real.

Elaboracion de
recursos
académicos
complementarios
orientados al
fortalecimiento
conceptual y
funcional de los
principales
componentes
abordados en la
asignatura:
servomotor,
diodo emisor de
luz (Leds) y
sensor DHT11
Disefio de
material
instruccional
enfocado en el
desarrollo de la
estructura
condicional “si -
entonces” y los
operadores
relacionales
“‘mayor que” y
“menor que”, el
cual contempla
un video
explicativo y
actividades

mediciéon DHT11
con el fin de
observar en
tiempo real los
valores de
humedad y
temperatura
generando un
pensamiento
critico al
comparar con
los resultados
de sus
compafieros
encontrando
igualdades y
definiendo el
porqué de las
diferencias.

No se llevo a
cabo la sesion
sincrona
correspondiente,
dado que la
institucion
dispuso
actividades
extracurriculares
para los
estudiantes de
10mo EGB
durante toda la
jornada laboral.

9/5/2025

Desatrrollo del
taller de analisis
matematico
exponiendo
problemas
referentes a
operadores
relacionales
(menor que y
mayor que)
mediante
opciones de
codigo en
bloques de
programacion
por intermedio

23/5/2025
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7 Evaluacion
Post -
intervencion
aula
invertida

Conacer el nivel de
comprension
alcanzado durante
la segunda mitad
del ciclo lectivo a
través de una
evaluacién
estructurada de
opcion multiple en
conjunto con la
implementacién
practica de una
secuencia de luces
condicionada por la
lectura del sensor
de humedad y
temperatura. Los
resultados
obtenidos serviran
como punto de
comparacion frente
a los datos de pre -
intervencion para
conocer el impacto
de la aplicacién de
la metodologia de
aula invertida.

practicas para la
aplicacion
autonoma el
conocimiento.

Produccién de
material
didactico
integrador que
abarca tanto la
estructura
condicional “si -
entonces” y los
operadores
relacionales
como los
contenidos
asociados a los
elementos
electrénicos
fundamentales,
con el fin de
consolidar los
aprendizajes
adquiridos.

de la plataforma
Quizizz como
refuerzoy
evaluacion.
Revision del
material en la
plataforma de
Google
Classroom
Revision de Kits
Personales
Ejecucién del
proceso
evaluativo post -
intervencion
segun lo
planeado
aplicando el
instrumento de
evaluacion de
base
estructurada con
formato de
opcion multiple
mediante la
plataforma
Quizizz

6/6/2025

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2025).
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Figura 1

Instrucciones mediante material audiovisual para refuerzo de operadores

& Marcelo Ortega
19 may

Ya cada vez falta menos, siendo un gran reto en tiempo y presencia, sin embargo, les felicito a muchos por la responsabilidad
de dar un poco mas y demostrar que cada vez son mejores.

La evaluacion de recuperacion se tratara de mayor y menor Que, aqui se les dejo un material que les puede ayudar a pulir
esas habilidades al momento de programar, cada uno tiene su forma y modo de entender, practiquen y los resultados lo

reflejaran

La evaluacion se realizara el viernes 30 de mayo asi mismo en un momento en el laboratorio y después retornaran a clases de
mateméticas

EXﬂOS, nos vemos pronto &

Mejorando mayor y menor...
Video de YouTube * 2 minutos

Mayor que, menor que, ig...

https://wordwall.net/es/resource

Mayor, menor o igual - Ver...

https://wordwall.net/es/resource

Wayground (Quizizz) | Fle...

https://quizizz.com/join?gc=1861

i

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2025).

En funcion de esta implementacion metodoldgica se disefia una evaluacion estructurada de 6
preguntas de opcién multiple utilizando la plataforma Quizizz, con el objetivo de medir el alcance
académico previo y posterior de la intervencion. Los datos obtenidos a partir de las evaluaciones
aplicadas en los cuatro paralelos posibilitan la elaboracién de un analisis comparativo, tanto del
rendimiento entre los diferentes grupos de estudio como de los conceptos especificos evaluados.
Este contraste permite identificar con claridad las competencias consolidadas, asi como aquellos

aspectos que requieren fortalecimiento dentro del proceso de ensefianza - aprendizaje.
RESULTADOS

Los valores porcentuales obtenidos constituyen una base cuantitativa fundamental que
reflejan las variaciones en el aprendizaje de los estudiantes previo y posterior de la intervencion.
Mediante el andlisis estadistico descriptivo, utilizando la representacion grafica de los resultados
por medio de diagramas de barras, se resume de manera sencilla la interpretacion de los datos,
evidenciando la efectividad de la metodologia para futuras implementaciones en el aula (Rendén
et al.,2016).
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1. Analisis de los resultados pre — intervencion
Figura 1
Resultados globales pre - intervencion

50%
43%

45% 1%
40% 37%
35%
30% 27%
25%
20%
15%
10%
5%
0%
GC 1 GE 1 GE 2 GC 2
10Mo A 10Mo B 10Mo C 10Mo D

B Pre - Intervencion

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2025).

Completa la primera mitad del ciclo lectivo y evaluadas las dificultades presentes en el
desarrollo de la asignatura en los cuatro paralelos, los datos de pre — intervencién reflejan un
promedio general del 37% de comprensién antes de la implementacion del aula invertida. Se
observé que tres de los cuatro paralelos presentan niveles de comprensién igual o superiores al
promedio, en cambio, uno muestra un desempefio inferior (GE_2 con 27%).

Los datos de distribucién inicial por medio de la gréafica de barras constatan variaciones
significativas en el nivel de comprensién entre los grupos, lo que justifica la necesidad de
estrategias pedagodgicas para optimizar el aprendizaje y reducir brechas en el rendimiento

académico.

2. Analisis de los resultados post — intervencion
Figura 3
Resultados globales post - intervencién

70%
° 62%

60% 530

500 47% 46%

40%

30%

20%

10%

0%

GC_1 GE_1 GE_2 GC_2
10Mo A 10Mo B 10Mo C 10Mo D

B Post - Intervencion

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2025).
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Posterior a la implementacion de la metodologia de aula invertida en los grupos
experimentales (GE_1 y GE_2), se registré un incremento en los niveles de comprension de los
estudiantes de décimo afio de EGB, alcanzando un desempefio general del 52%. Este aumento
representd una mejora del 15% con respecto a los resultados obtenidos en la evaluacion pre —
intervencion, evidenciando eficacia en el proceso de logro de aprendizajes.

En consecuencia, el rendimiento formativo alcanzado se refleja por la tendencia positiva del
GE_1 siendo el grupo con el mejor rendimiento tras la intervenciébn metodologica frente a una

tendencia moderada en crecimiento del GE_2.

3. Comparacion Grupo experimental (GE_1y GE_2) — Grupo de Control (GC_1y GC_2)
Figura 2

Comparacion de resultados pre — intervencion vs post - intervencion

70% 62%

60% 53%

50% 47% 1% 46% 43%

0% 37%

0% 27%

20%

10%

0%

GC_1 GE_1 GE_2 GC_2
10Mo A 10Mo B 10Mo C 10Mo D

B Pre-Aplicacion  ® Post-Aplicacion

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2025).

En los grupos de control (GC_1y GC_2) que trabajaron bajo un enfoque tradicional sin apoyo
de recursos didacticos complementarios ni aplicacién de la metodologia de aula invertida, se
observé una mejora moderada en la comprension del contenido, atribuibles al desarrollo
convencional de las sesiones sincronas. En contraste, los grupos experimentales (GE_1 y
GE_2), que participaron en la propuesta metodoldgica, evidenciaron un avance sustancial en su
desempefio académico. Esta diferencia entre ambos enfoques sugiere que el aprendizaje
autonomo, la preparacion previa y la interaccion activa con los contenidos favorece una
comprension mas profunda y significativa, consolidando el impacto positivo de la estrategia

aplicada.
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4. Andlisis de resultados por pregunta correspondiente a los grupos de control

Los conceptos vinculados a las sentencias de control y los operadores l6gicos constituyen
elementos fundamentales en la adquisicién de conocimientos. Resnick et al. (2009) destaca que
aprender estructuras de control permite a los estudiantes desarrollar un pensamiento
computacional, tomar decisiones légicas y enfrentar barreras de sintaxis tradicional. Por esta
razon, las preguntas disefiadas en el instrumento de evaluacion fueron estructuradas para
representar situaciones reales vinculadas a procesos de automatizacion, permitiendo
contextualizar los contenidos y evidenciar su aplicabilidad en entornos concretos de

implementacion tecnologica.
Figura 3
Resultados por pregunta pre y post - intervencién en los grupos de control

0
70% 64%

61%
10/
60% 006 55% 54%
51% 50%;905
50%
43%
40%
32%
30%
20% 16% 169
- I I
0%
P1 P2 P3 P4 P5 P&
m Grupo Control Prom-Pretest H Grupo Control Prom-Postest

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2025).

El diagrama de barras comparativo que refiere a las estadisticas por pregunta en los grupos
de control (GC_1y GC_2) antes y después del cumplimiento de la metodologia evidencia tanto
incrementos como disminuciones en la comprension de las tematicas evaluadas durante el
periodo de intervencion de los grupos experimentales.

e Se identificé un incremento de hasta 45 puntos porcentuales en los resultados relacionados
con la programacion de servomotores (P5), lo que evidencia una mayor asimilacion de estos
contenidos a medida que avanzé el ciclo lectivo. Este resultado sugiere que los estudiantes
alcanzaron establecer conexiones significativas entre los conceptos tedricos y su aplicacion
practica en sistemas automatizados.

¢ No obstante, se registré un descenso de hasta 12 puntos en contenidos vinculados al analisis

de operadores “mayor que” y “menor que” (P2) dentro de los bloques de programacion. Esta
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disminucion se atribuye a factores como la intermitencia de las clases sincronas y la ausencia
de estrategias metodoldgicas diferenciadas que permite reforzar el razonamiento logico-
matematico requerido para dichos procesos.

e Ademas, las interrupciones experimentadas durante las clases sincronas obligaron a
concentrar el trabajo exclusivamente en la comprension inmediata del contenido,
restringiendo las oportunidades para implementar actividades de refuerzo, ejercicios

contextualizados que faciliten una comprensién mas profunda y duradera.

Estos hallazgos reflejan la dindmica de aprendizaje en un contexto sin intervencion de aula
invertida. Si bien el progreso en algunas areas es evidente, la disminucion en otras sugiere que
ciertos conceptos no se reforzaron adecuadamente o que los estudiantes enfrentaron dificultades

para mantener el conocimiento previamente adquirido.

5. Analisis de resultados por pregunta correspondientes a los grupos experimentales
Figura 6

Resultados por pregunta pre y post - intervencion en los grupos experimentales

70%

59%
60% 58% 56%
51% 51% 51%
50% 46%) 44%
40%
40% 38%
30%
30%
20%
10% 8%
i
P1 P2 P3 P4 P5 P6
B Grupo Experimental Prom-Pretest B Grupo Experimental Prom-Postest

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2025).

Después de la implementacion de la metodologia de aula invertida, los grupos experimentales
(GE_1 y GE_2) muestran una mejora significativa en la comprension de los contenidos
evaluados. Se observé un incremento positivo en el promedio de todas las preguntas, con un
minimo de 6 puntos porcentuales (P3) y un crecimiento maximo de 50 puntos porcentuales (P4),
lo que evidencia la efectividad del enfoque pedagogico.

La variacién en los niveles de mejora entre preguntas indica que ciertos temas fueron asimilados
con mayor éxito, mientras que otros requieren ajustes metodoldgicos para consolidar el

aprendizaje.
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DISCUSION

El andlisis comparativo de los resultados pre y post intervencidon muestran un crecimiento
promedio de 20 puntos porcentuales en los grupos experimentales (GE_1 y GE_2) en
comparacion al crecimiento de 10 puntos de los grupos de control (GC_1y GC_2). Esta diferencia
en valores de crecimiento sugiere que el enfoque basado en el aprendizaje autbnomo e
interaccion critica en el aula, como plantea Bergman y Sams (2016) permite que los estudiantes
asimilen los conceptos con mayor comprension, caracteristica que es reforzada con la

disposicién anticipada de material académico.

La incorporacion de recursos como la visualizacién del conexionado de materiales
electronicos y la adecuada parametrizacion en la programacion por bloques evidencia que la guia
pedagdgica, tanto dentro y fuera del aula, es fundamental para la consolidacién del aprendizaje.
Estos hallazgos coinciden con Resnick et al. (2009), quienes subrayan la relevancia de trabajar
con estructuras condicionales y operadores logicos desde entornos visuales e intuitivos para

fortalecer el pensamiento computacional.

El estudio también evidencia que el uso de plataformas digitales como Gamma, YouTube,
Padlet y Quizizz contribuye a una revisién anticipada de los contenidos, siendo herramientas que

fortalecen la autonomia del estudiante y optimizan el uso del tiempo en las sesiones presenciales.

Esta observacion se alinea con lo planteado por Guayasamin e Inga (2024), quienes sefialan
gue la metodologia del aula invertida permite al docente orientar su labor hacia el desarrollo y
potenciacién de habilidades que enriquecen tanto la comprensibn como el aprendizaje

significativo dentro del aula.

Aunque la metodologia de aula invertida promueve la revision autébnoma y facilidad de
comunicacion por medios digitales entre docente y estudiante, se reflej6 que WhatsApp es una
herramienta que favorece a este Ultimo apartado en concordancia con Garofalo (2022)
generando una comunicacion efectiva para el traspaso de informacién y cumplimiento de tiempos

en tareas.

Se identifica una dificultad significativa en la integracién de Google Classroom dentro de un
entorno institucional donde la plataforma oficial esta restringida exclusivamente a asignaturas
principales, lo cual deja a materias complementarias como robotica sin acceso a este canal de
gestion académica. Esta situacion genera, en una etapa inicial, cierta resistencia por parte de los
estudiantes ante la incorporacion de una nueva estrategia pedagdgica y sus respectivos recursos

digitales. Tal como sefiala Salcines et al. (2019), este tipo de resistencia se observa debido a
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gue la metodologia conlleva nuevas responsabilidades en el proceso de aprendizaje. No
obstante, el desarrollo de un proceso de adaptacién resulta esencial, en virtud que, superada

esta fase, se evidencia una mayor aceptacion y efectividad del modelo metodol6gico propuesto.

Restricciones como las sefaladas complican ain mas la consolidacion de registros de
desempefio, lo que a su vez limita la capacidad de evaluar objetivamente el desarrollo de los
estudiantes. Dado que el Ministerio de Educacion del Ecuador (2024), establece la aprobacion
de la asignatura mediante un minimo de siete sobre diez (7/10) puntos o méas valor en una
calificacion cuantitativa, contar con un sistema de seguimiento eficaz es crucial para garantizar
un proceso de aprendizaje estructurado estando de acuerdo con Engel y Varona (2024) ya que,

permite evidenciar de manera clara los conocimientos adquiridos.
CONCLUSIONES

La implementacién de la metodologia de aula invertida mejora la frecuencia y precision en la
evaluacién del avance estudiantil. Las herramientas digitales empleadas, como Quizizz, permiten
aplicar evaluaciones en distintos momentos y obtener métricas claras sobre la comprensién de
los contenidos. Asimismo, utilizar videos explicativos en YouTube, junto con el uso de
plataformas de aprendizaje gamificado como Decktoys, Wordwall y Pilas Bloques, facilita la

observacion del nivel de participacién y comprensién de los estudiantes en la asignatura.

Para los docentes estos resultados evidencian una oportunidad concreta de transformar sus
practicas evaluativas y pedagdgicas, incorporando recursos digitales que favorecen la
retroalimentacion continua y el aprendizaje auténomo. A nivel institucional, la estrategia puede
contribuir a mejorar la eficiencia del acompafiamiento académico optimizando el uso del tiempo
en clase compensando las eventualidades que interrumpen y retrasan el proceso de ensefianza
siendo altamente perjudicial en asignaturas complementarias que se estan introduciendo con
limitadas sesiones sincronas. Ademas, la metodologia es adaptable a otras areas curriculares
donde se requiera una comprensiéon secuencial, analisis critico o resolucién de problemas como

ciencias naturales, lengua y literatura entre otras.

En sintesis, los datos obtenidos y el andlisis realizado confirman que la metodologia de aula
invertida constituye una estrategia eficaz para transformar el proceso de ensefianza —
aprendizaje. A diferencia de los enfoques tradicionales, esta metodologia fomenta un aprendizaje
educativo contemporaneo. El estudio evidencia la eficacia de estrategias pedagodgicas
innovadoras mismas que sientan las bases para futuras investigaciones recomendando ampliar

el tamafio de la muestra y el tiempo de intervencién para evaluar los impactos a largo plazo en
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el rendimiento académico. Asi mismo desde un enfoque estructural explorar alternativas que
permitan facilitar la sincronizaciéon entre la plataforma institucional y las herramientas de aula
invertida y también desde una perspectiva profesional evidenciar a los docentes las diferentes
herramientas tecnolégicas que aportan en el proceso de ensefianza aprendizaje para que

puedan ser integradas en las planificaciones convenientes a las diferentes destrezas.
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